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1 Inleiding 

In deze Call for proposals leest u hoe de aanvraagprocedure is ingericht voor de subsidieronde 
‘Onderzoek op Routes door Consortia 2024’. Deze Call for proposals valt onder de verantwoordelijk-
heid van de Nederlandse Organisatie voor Wetenschappelijk Onderzoek (NWO).

U vindt in deze Call for proposals achtereenvolgens informatie over het doel van dit programma 
(hoofdstuk 2), de voorwaarden voor de subsidieaanvraag (hoofdstuk 3) en hoe uw aanvraag wordt 
beoordeeld (hoofdstuk 4). Deze informatie heeft u nodig om een aanvraag voor subsidie te kunnen 
indienen. In hoofdstuk 5 vindt u de subsidieverplichtingen die van toepassing zijn in geval van 
toewijzing. In hoofdstuk 6 staan de contactgegevens en in hoofdstuk 7 de bijlagen.

1.1 Achtergrond 

Wat wil Nederland weten? Vanuit die gedachte is de Nationale Wetenschapsagenda (NWA) door een 
innovatief proces met de inbreng van burgers en wetenschappers tot stand gekomen: elke Nederlan-
der kreeg de kans om online vragen aan de wetenschap te stellen. Deze oproep leverde maar liefst 
11.700 vragen op, over de meest uiteenlopende onderwerpen. Deze zijn gebundeld in 140 grote 
vraagstukken, de zogeheten ‘clustervragen’. Rond deze clustervragen zijn vanuit onderzoekers en 
maatschappelijke organisaties 25 netwerken ontstaan, die de naam NWA-routes kregen. Deze 
netwerken kregen een eigen routemanagement en ontwikkelen, geïnspireerd door de clustervragen in 
de NWA-agenda, kennisagenda’s, organiseren bijeenkomsten en communicatieactiviteiten. De 25 
NWA-routes en bijbehorende clustervragen zijn te vinden via Routes|NWO. 

De NWA omvat complexe vraagstukken waar samenwerking tussen onderzoekers vanuit verschillende 
disciplinaire achtergronden en kennisorganisaties en maatschappelijke (publieke en private) organisa-
ties meerwaarde heeft. Hierin stroomt nieuwe kennis door van onderzoeker naar gebruiker en nieuwe 
vragen vanuit de praktijk en de samenleving vinden een ingang in nieuw onderzoek. Het NWA-
programma stimuleert daarom samenwerking tussen verschillende partners in de overtuiging dat men 
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meer kan bereiken met elkaar dan ieder afzonderlijk.

De kernelementen van de NWA zijn:
− de Nationale Wetenschapsagenda die gevormd wordt door de 140 clustervragen en de 25 routes;
− kennisketenbrede1en interdisciplinaire consortia, waarin onderzoekers vanuit verschillende 

disciplinaire achtergronden en kennisorganisaties en maatschappelijke (publiek en private) 
organisaties en (waar relevant) burgers samenwerken aan de complexe vraagstukken;.

− maatschappelijke organisaties, samenleving en burgers hebben een duidelijke rol in het onder-
zoek;

− het in dialoog en interactie delen van de resultaten met de samenleving.

De uitvoering van het programma voor de Nationale Wetenschapsagenda is door het Ministerie van 
OCW in 2018 belegd bij NWO. De NWA omvat vier programmalijnen2:
1. Onderzoek op routes door consortia (ORC);
2. Thematische programmering waarin wordt samengewerkt met overheden;
3. Vernieuwingen en netwerken; 
4. Wetenschapscommunicatie en outreach. 

Deze Call for proposals ‘Onderzoek op Routes door Consortia 2024’ (ORC) valt onder programmalijn 1.
Deze Call for proposals is specifiek bedoeld voor financiering van onderzoek door consortia gericht op 
thema’s voorgedragen door NWA-routes en gebaseerd op de clustervragen van de Nationale 
Wetenschapsagenda (zie voor de thema’s in deze Call for proposals paragraaf 2.1 en bijlage 7.5).

1.1.1 Veranderingen ten opzichte van de vorige Call for proposals 

Veranderingen ten opzichte van 2022

Naar aanleiding van de evaluatie van het NWA programma die in 2022 heeft plaatsgevonden3 is er een 
aantal veranderingen doorgevoerd ten opzichte van de Call for proposals ‘Onderzoek op Routes door 
Consortia 2022’. De veranderingen worden hieronder beschreven.

Thema’s

De Call for proposals roept op tot onderzoek gericht op de benoemde thema’s voorgedragen door 
NWA- routes en gebaseerd op een of meer van de 140 clustervragen. Deze prioritering draagt bij aan 
focus en aansluiting van de toe te wijzen aanvragen op de Nationale Wetenschapsagenda.

Collaboratieve workshops

NWO organiseert voor elk thema twee collaboratieve workshops. De workshops zijn onderdeel van de 
procedure en dragen bij aan focus, het vormen van brede, vernieuwende consortia en het verminde-
ren van onderlinge competitie en werkdruk (zie paragraaf 4.2.2).

Budget per project

In deze Call for proposals is het maximaal aan te vragen budget per thema bepaald. Daarmee 
vervallen de verschillende financiële bandbreedtes (klein, middel, groot) die in eerdere ORC-calls 
gehanteerd werden. De vooraanmeldingsfase vervalt: deze Call for proposals bestaat uit: een initiatief- 
en workshopfase en een aanvraagfase (zie paragraaf 3.3).

Cofinanciering niet verplicht

Cofinanciering is niet meer verplicht.

Flexibele begroting voor projecten met een looptijd langer dan 6 jaar

Aanvragen met een looptijd van 6 tot 8 jaar dienen een begroting in voor de eerste 4 jaar van het 
project. Daarnaast moet er een reservering op hoofdlijnen worden gemaakt voor de resterende 
looptijd van het project. Voorafgaand aan de verplichte tussentijdse evaluatie voor het einde van het 4 

1 De brede kennisketen omvat een diversiteit aan publieke kennisinstellingen zoals hogescholen, universiteiten, NWO- en 
KNAW-instituten, universitair medisch centra, TO2-instellingen, maar ook overige publieke kennisorganisaties zoals Rijkskennisin-
stellingen (zie hoofdstuk 7.3 voor een volledige lijst van publieke kennisorganisaties).

2 Meer informatie over de verschillende programmalijnen is te vinden via Nationale Wetenschapsagenda | NWO.
3 Zie: NWO aan de slag met aanbevelingen evaluatiecommissie NWA programma | NWO
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jaar stelt het consortium een definitieve begroting op voor de resterende periode. Op deze manier 
wordt er ruimte gecreëerd voor tussentijdse aanpassingen in de aanpak en betrokken partijen, en voor 
de flexibiliteit die langetermijnonderzoek vraagt (zie paragraaf 5.1.4).

Veranderingen ten opzichte van 2023

Impact approach

In deze Call for proposals is de Impact Plan benadering verplicht voor alle 14 thema’s, zoals beschre-
ven in paragraaf 2.1 van de Call for proposals. De Impact Outlook benadering is in deze Call for 
proposals niet van toepassing.

Formele voorwaarden voor de indiening van een aanvraag

De hoofdaanvrager heeft aan beide bijeenkomsten van de collaboratieve workshop van het thema 
waarop ingediend wordt inhoudelijk deelgenomen (zie ook paragraaf 3.3.1 en 4.2.2). Indien de 
hoofdaanvrager niet aanwezig kan zijn, dient er vervanger te zijn geregeld. NWO dient hiervan voor 
aanvang van de betreffende workshop via e-mail (nwa-orc2024@nwo.nl) op de hoogte te zijn gesteld.

1.2 Beschikbaar budget 

Het budget per thema bedraagt maximaal € 6.750.000. Het subsidieplafond voor deze Call for 
proposals bedraagt in totaal € 94.500.000.

Binnen deze Call for proposals wordt per thema maximaal één aanvraag toegewezen (zie paragraaf 
4.2). Resterende middelen worden in deze Call for proposals niet op een andere manier ingezet.

1.3 Indieningsdeadline(s) 

De deadline voor het aanmelden van een initiatief is 9 april 2024, voor 14:00:00 CEST. De deadline 
voor het indienen van aanvragen is 1 oktober 2024, voor 14:00:00 CEST.

Bij het aanmelden van uw initiatief op de website en het indienen van uw aanvraag in ISAAC dient u 
ook online nog gegevens in te voeren. Begin daarom ten minste één dag vóór de deadline van deze 
Call for proposals met het aanmelden van uw initiatief en het indienen uw aanvraag. Initiatieven en 
aanvragen die na de deadline worden ingediend, worden niet in behandeling genomen.

2 Doel 

Dit hoofdstuk beschrijft de doelstelling van het programma en de maatschappelijke impact.

2.1 Doelstelling van het programma 

Het doel van het NWA ORC programma is het stimuleren van onderzoek in kennisketenbrede èn inter- 
of transdisciplinaire consortia, waarin onderzoekers samenwerken met maatschappelijke (publieke 
en/of private) partners en waar relevant ook met burgers. De vraagstelling van het onderzoek in de 
NWA-ORC ronde 2024 is gebaseerd op één van de onderstaande thema’s, die nader toegelicht worden 
in bijlage 7.5. In het aanvraagformulier maakt de hoofdaanvrager zelf de keuze op welk thema de 
aanvraag wordt ingediend.

  Route  Titel van het thema

(zie bijlage 7.5)

 1 Materialen – Made in Holland Ab-initio circular materials design

2 De kwantum / nanorevolutie Nanogeneeskunde in de maatschappij: nanotechnologie en de 
maatschappelijke gevolgen voor een betere diagnose, preventie en 
behandeling van ziekten

 3 Smart, liveable cities Nieuwe samenwerkingsvormen tussen overheid en bewoners voor 
transities

4 Waardecreatie door verantwoorde artificial 
intelligence en big data

Empowerment van Nederlandse burgers door Transparante AI

 5 NeuroLabNL: dé werkplaats voor hersen-, 
cognitie- en gedragsonderzoek

Emotieregulatie en het brein: maatschappelijke relevantie van 
individuele verschillen

6 Personalised Medicine: uitgaan van het individu Ziekte, individu en omgeving: het belang van de onderlinge interacties 
over twee of meer ziektebeelden heen en de verschillen per individu

 7 Regeneratieve geneeskunde: gamechanger op 
weg naar brede toepassingen

De biomedische innovatie, productontwikkeling en toepassing van 
3D-modellen: bruggen slaan tussen fundamenteel onderzoek en de 
gezondheidszorg
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Route  Titel van het thema

(zie bijlage 7.5)

8 Sport en bewegen – Science opens up to society Jonger door sport, beweging en voeding

 9 Duurzame transitie van veilig en gezond voedsel Werken aan klimaatbestendig en biodiversiteitvriendelijke productie 
van plantaardige eiwitten

10 Jeugd in ontwikkeling, opvoeding en onderwijs Versterken van sociale relaties tussen leerlingen op school ter 
bevordering van hun mentale gezondheid

 11 Levend Verleden Plaatsen van waarden; contextbewust onderhandelen over de 
toekomst van historisch beladen plekken

12 Op weg naar veerkrachtige samenlevingen Veerkracht en rechtvaardigheid in transitie: bouwen aan reflexieve 
instituties

 13 Smart Industry Smart Industry 5.0

14 Kunst: onderzoek en innovatie in de 21 eeuw Kunstonderzoek voor nieuwe perspectieven op klimaatrechtvaardig-
heid

Collaboratieve workshops

Per thema worden collaboratieve workshop georganiseerd die bestaan uit 2 bijeenkomsten. De 
collaboratieve workshops zijn onderdeel van de procedure in deze Call for proposals (zie paragraaf 
3.3.1 en 4.2.2). Het doel van de collaboratieve workshops is het met elkaar in contact brengen van 
geïnteresseerde partijen (onderzoekers en publieke en/of private maatschappelijke partijen) rond een 
specifiek thema, het combineren van onderzoeksideeën (krachtenbundeling) en het vormen van brede 
vernieuwende consortia. Daarmee wordt bijgedragen aan focus en het verminderen van onderlinge 
competitie en werkdruk.

Gericht op doorbraken

Aanvragen in de NWA ORC richten zich op innovatief, vraaggestuurd onderzoek met als doel 
wetenschappelijke en maatschappelijke doorbraken4 teweeg te brengen. Aanvragen in de NWA ORC 
zijn daarom aantoonbaar maatschappelijk relevant en impactvol. Het voorgestelde onderzoek loopt 
daarnaast wetenschappelijk voorop, zowel nationaal als internationaal.

Samenwerking in consortia

In alle consortia:
− worden, indien relevant, burgers (of hun vertegenwoordigers) actief betrokken in het onderzoek. 

Via de budgetmodule ‘materieel’ kunnen citizen science initiatieven worden gefinancierd (zie 
bijlage 7.1).

− nemen organisaties uit de gehele kennisketen5deel;
− zijn alle voor de vraagstelling van het onderzoek relevante wetenschappelijke disciplines vertegen-

woordigd;
− zijn de relevante maatschappelijke stakeholders betrokken;
− is sprake van productieve interacties (zie kader hieronder): de relevante partijen werken in alle 

fasen van het onderzoek actief met elkaar samen.

De meerwaarde van de samenwerking in consortia ligt in:
− het ontstaan van versterkende diversiteit en complementariteit in kennis, (technische) vaardighe-

den en expertise van de individuele consortiumpartners;
− het stimulerende effect van de samenwerking op talentontwikkeling, waarbij ervaren onderzoekers 

in het consortium nieuwe, jonge6 talentvolle onderzoekers aantrekken. Deze onderzoekers kunnen 
zich ontwikkelen en op hun beurt weer nieuw talent aantrekken;

− het creëren van een (sociaal) netwerk in en rondom het project. Dit netwerk bestaat zowel tijdens 
als na het project. Maatschappelijke organisaties brengen kennis verder en incorporeren dit in 
bijvoorbeeld producten, beleid, richtlijnen, onderwijs, culturele uitingen, werkwijzen of het 
maatschappelijk debat.

4 Onder ‘doorbraken’ verstaat NWO in deze Call for proposals dat er een verandering plaatsvindt in ofwel wetenschap of 
maatschappij. Deze verandering wordt breed verstaan, passend bij de breedte van de NWA als agenda, de clustervragen en de 
daaraan gekoppelde routes.

5 De brede kennisketen omvat een diversiteit aan publieke kennisinstellingen zoals hogescholen, universiteiten, NWO- en 
KNAW-instituten, universitair medisch centra, TO2-instellingen, maar ook overige publieke kennisorganisaties zoals Rijkskennisin-
stellingen (zie hoofdstuk 6 voor een volledige lijst van publieke kennisorganisaties).

6 Met ‘jong’ wordt niet de leeftijd van de onderzoeker bedoeld, maar de fase van diens onderzoekscarrière. Zie ook paragraaf 3.5.8 
‘Betrokkenheid en ontwikkeling jonge onderzoekers’.
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Productieve interacties 

Productieve interacties worden gerealiseerd wanneer alle partijen in het consortium actief betrokken zijn in alle fasen van het 
onderzoeksproces: van het formuleren van de onderzoeksvragen, tot het uitwerken van de aanpak om deze vragen te beantwoor-
den en het realiseren van de gewenste wetenschappelijke en maatschappelijke doorbraken. 

2.2 Maatschappelijke impact 

Nieuwe kennis en inzichten vanuit wetenschappelijk onderzoek kunnen een belangrijke bijdrage 
leveren aan oplossingen voor maatschappelijke vraagstukken van vandaag én morgen. Denk aan de 
energietransitie, gezondheid en zorg, of klimaatverandering.

Door interactie en afstemming tussen onderzoekers en mogelijke kennisgebruikers, neemt de kans op 
het toepassen van kennis toe en daarmee ook de kans op maatschappelijke impact. Via haar beleid op 
impact bevordert NWO de mogelijke bijdrage vanuit onderzoek aan maatschappelijke vraagstukken 
door het stimuleren van productieve interacties met maatschappelijke belanghebbenden. Zowel 
tijdens de ontwikkeling als in de uitvoering van het onderzoek. Dit doet zij op een manier die past bij 
het doel van het financieringsinstrument.

Voor meer informatie over het kennisbenuttingsbeleid van NWO zie de website: Kennisbenutting | 
NWO. 

2.2.1 Impact op maat 

Afhankelijk van het doel van het financieringsinstrument kiest NWO een bijbehorende benadering die 
de kans op maatschappelijke impact optimaal ondersteunt. Het primaire doel van het financieringsin-
strument bepaalt de keuze voor de benadering die NWO inzet om kennisbenutting in verschillende 
fases van het project (aanvraag, uitvoering, na afloop) te bevorderen en de inspanning die van 
aanvrager(s) en partners gevraagd wordt.

In dit programma wordt de Impact Plan benadering voor kennisbenutting toegepast. Hiermee 
faciliteert NWO de ontwikkeling van een geïntegreerde strategie door onderzoekers en partners om 
doelgericht de kans op de beoogde maatschappelijke impact te vergroten. Voor alle thema’s wordt 
deze benadering vereist.

NWO biedt een e-learning module aan die geïnteresseerden op weg kan helpen via Online workshops 
| NWO Impact. De modules zijn bedoeld om te helpen bij het in de aanvraag uitwerken van de Impact 
Plan benadering. Het ontwikkelen en uitvoeren van een onderzoeksproject in gezamenlijkheid met 
partners is een kernelement van de NWA. Daarom raadt NWO ten zeerste aan om ook in gezamenlijk-
heid de workshops te volgen met (vertegenwoordigers van) wetenschappelijke en maatschappelijke 
partners.

2.2.2 Impact Plan benadering in de Call for proposals NWA ORC 2024 

In de NWA richten de programma’s zich op complexe vraagstukken waar afstemming en samenwer-
king meerwaarde heeft om wetenschappelijke en maatschappelijke doorbraken te realiseren. NWA 
stimuleert die samenwerking tussen verschillende partners, zodat het geheel meer is dan de som der 
delen en nieuwe kennis voor maatschappelijke vraagstukken ontwikkeld wordt.

De maatschappelijke impact is nooit alleen het resultaat van kennis en inzichten uit het onderzoek. Om 
de kans op maatschappelijke impact van het onderzoek te vergroten is aantoonbare betrokkenheid 
nodig van belangrijke stakeholders vanaf de vorming van het consortium tot en met afronding van het 
project en daarna. Maatschappelijke impact wordt immers vaak pas gerealiseerd in de jaren nádat een 
onderzoeksproject is afgesloten. Door vanaf het begin van de onderzoeksformulering (co-design) en 
gedurende de uitvoering van het onderzoek (co-creatie) te zorgen voor voortdurend afstemming 
tussen onderzoekers en mogelijke kennisgebruikers, neemt de kans op productieve interacties, en 
uiteindelijk impact, toe.

Consortia stellen samen met stakeholders een Impact Plan op, als onderdeel van de aanvraag. Dat 
Impact Plan beschrijft hoe het consortium verwacht tot maatschappelijke impact te komen en de rol 
die productieve interacties daarbij spelen. Hieruit blijkt hoe het behalen van de beoogde impact 
geïntegreerd is in de onderzoeksopzet en welke rol consortiumpartners en stakeholders uit beleid, 
praktijk en bedrijfsleven daarin spelen.

3 Voorwaarden voor aanvragers 

Dit hoofdstuk bevat de voorwaarden die gelden voor uw subsidieaanvraag. Eerst wordt beschreven 
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wie subsidie kan aanvragen (paragraaf 3.1) en waarvoor u subsidie kunt aanvragen (paragraaf 3.2). 
Vervolgens vindt u de voorwaarden voor het opstellen en indienen van de aanvraag (paragrafen 3.3 en 
3.4) en specifieke subsidievoorwaarden (paragraaf 3.5).

3.1 Wie kan aanvragen 

Aanvragen worden ingediend door een hoofdaanvrager namens het consortium. De hoofdaanvrager 
heeft aan beide bijeenkomsten van de collaboratieve workshop van het thema waarop ingediend 
wordt inhoudelijk deelgenomen (zie ook paragraaf 3.3.1 en 4.2.2). Indien de hoofdaanvrager niet 
aanwezig kan zijn, dient er een vervanger te zijn geregeld. NWO dient hiervan voor aanvang van de 
betreffende workshop via e-mail (nwa-orc2024@nwo.nl) op de hoogte te zijn gesteld.

Er worden vier categorieën van deelnemers aan een consortium onderscheiden:
1. Hoofdaanvrager
2. Medeaanvrager(s)
3. Samenwerkingspartner(s)
4. Cofinancier(s) (niet verplicht)

Een consortium dient te bestaan uit minimaal een hoofdaanvrager, mede-aanvrager en samenwer-
kingspartner. De voorwaarden per deelnemer worden in de volgende paragrafen nader toegelicht.

3.1.1 Hoofd- en medeaanvragers 

Hoofdaanvrager

De hoofdaanvrager dient de aanvraag in via ISAAC, het elektronische indiensysteem van NWO. 
Tijdens het beoordelingsproces communiceert NWO met de hoofdaanvrager.
Na toewijzing van een aanvraag wordt de hoofdaanvrager projectleider en aanspreekpunt voor NWO. 
De kennisinstelling van de hoofdaanvrager is hoofdbegunstigde en wordt penvoerder.

Hoogleraren, universitair (hoofd)docenten, lectoren en andere onderzoekers met een vergelijkbare 
functie7 mogen als hoofdaanvrager optreden als zij in vaste dienst zijn (en derhalve een bezoldigd 
dienstverband voor onbepaalde tijd hebben8 of een tenure track overeenkomst hebben bij één van de 
onderstaande organisaties:
− Universiteiten gevestigd in het Koninkrijk der Nederlanden;
− Universitair medische centra;
− KNAW- en NWO-instituten;
− Hogescholen, zoals bedoeld in artikel 1.8 van de Wet op het hoger onderwijs en wetenschappelijk 

onderzoek (WHW);
− TO2-instellingen;
− het Nederlands Kanker Instituut;
− het Max Planck Instituut voor Psycholinguïstiek te Nijmegen;
− NCB Naturalis;
− Advanced Research Centre for NanoLithography (ARCNL);
− Prinses Máxima Centrum.

Personen met een nuluren arbeidsovereenkomst of met een dienstverband voor bepaalde tijd (anders 
dan een tenure track en de hierboven genoemde uitzondering voor lectoren en onderzoekers in dienst 
van een TO2-instelling) zijn uitgesloten van indiening als hoofdaanvrager.

Het kan voorkomen dat de tenure track overeenkomst van de hoofdaanvrager eindigt vóór de beoogde 
afrondingsdatum van het project waarvoor de subsidie wordt aangevraagd, of dat vóór die datum het 
vaste dienstverband van de aanvrager eindigt wegens het bereiken van de pensioengerechtigde 
leeftijd. In dat geval voegt de hoofdaanvrager een verklaring van diens werkgever bij, waarin de 
betreffende organisatie garandeert dat het project en alle op het project werkzame personen voor wie 
subsidie wordt aangevraagd adequaat zullen worden begeleid voor de volledige duur van het project. 
Ook de hoofdaanvrager in dienst van een hogeschool of TO2-instelling wiens dienstverband eindigt 
voor de beoogde afrondingsdatum van het project waarvoor subsidie wordt aangevraagd, moet een 
dergelijke verklaring bijvoegen.

7 Onder een vergelijkbare functie wordt verstaan dat een onderzoeker aantoonbaar een vergelijkbaar aantal jaren ervaring heeft 
met het doen van wetenschappelijk onderzoek en het begeleiden van andere onderzoekers als een hoogleraar c.q. universitair 
(hoofd)docent.

8 Voor lectoren in dienst van een hogeschool en onderzoekers in dienst van een TO2-instelling geldt dat zij ook als hoofdaanvrager 
mogen indienen met een bezoldigd dienstverband voor bepaalde tijd.
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Aanvullende voorwaarden:
− De hoofdaanvrager mag in deze Call for proposals slechts één aanvraag indienen in de hoedanig-

heid van hoofdaanvrager.
− De hoofdaanvrager mag daarnaast maximaal één keer als medeaanvrager deelnemen aan een 

ander consortium.
− Een hoofdaanvrager uit de NWA ORC rondes 2018, 2019, 2020/2021, 2022 of 2023 die subsidie voor 

een project heeft ontvangen, is uitgesloten om in deze ronde als hoofdaanvrager een aanvraag in 
te dienen tenzij het betreffende project op de deadline voor een aanvraag binnen deze Call for 
proposals volledig is afgesloten door NWO d.m.v. een vaststellingsbesluit. Deze persoon mag wel 
in een andere rol deelnemen aan een consortium.

Zowel hoofd- als medeaanvragers met een deeltijd dienstverband dienen garant te staan voor 
adequate begeleiding van het project en van alle op het project werkzame personen voor wie subsidie 
wordt aangevraagd.

Medeaanvragers

Medeaanvragers hebben een actieve rol bij de uitvoering van het project. De (deel)projectleider(s) en 
begunstigde(n) zijn gezamenlijk verantwoordelijk voor de uitvoering van het gehele project.

Medeaanvragers kunnen verbonden zijn aan de instellingen vermeld in paragraaf 3.1.1, aan de 
publieke kennisorganisaties vermeld in bijlage 7.3 en aan andere onderzoeksorganisaties.

Voor onderzoeksorganisaties waaraan een medeaanvrager is verbonden maar die niet vermeld zijn in 
paragraaf 3.1.1 of bijlage 7.3 geldt dat de onderzoeksorganisatie moet voldoen aan de onderstaande 
genoemde cumulatieve criteria:
− is gevestigd in Nederland;
− heeft een publieke taak;
− is onafhankelijk in de uitvoering van onderzoek;
− heeft geen winstoogmerk anders dan ten behoeve van het doen van verder onderzoek.
Op basis van bovenstaande zijn kapitaalvennootschappen en personenvennootschappen in ieder 
geval uitgesloten om als medeaanvrager deel te nemen in het consortium. Andere rechtsvormen 
worden getoetst aan de cumulatieve criteria.

Met ‘de uitvoering van onderzoek’ uit het subcriterium ‘is onafhankelijk in de uitvoering van onder-
zoek’ wordt bedoeld dat het uitvoeren van onderzoek, zoals gedefinieerd in de NWO Subsidieregeling 
2017, hoofdstuk 5, de hoofdtaak van de onderzoeksorganisatie is; blijkend uit officiële documentatie 
zoals de statuten, oprichtingsakte of andere formele documentatie. Daarbij geldt dat het onderzoek 
door eigen werknemers met een bezoldigd dienstverband bij de organisatie dient te worden uitge-
voerd.

Let op: Voorafgaand aan het indienen van een aanvraag wordt door NWO getoetst of een onderzoeks-
organisatie aan deze cumulatieve criteria voldoet en dus als medeaanvrager mag deelnemen. NWO 
voert deze toets mede uit om te controleren of er geen sprake is van het verlenen van verboden 
staatssteun. Deze toets dient ook uitgevoerd te worden als een onderzoeksorganisatie binnen een 
ander NWA programma is getoetst en werd toegestaan als medeaanvrager.

De onderzoeksorganisatie van de beoogde medeaanvrager levert uiterlijk 10 werkdagen voor de 
deadline van indiening per e-mail (dus uiterlijk 17 september 2024 voor 14:00:00 CEST)in ieder geval 
de volgende documenten aan:
− een recent uittreksel van de kamer van koophandel;
− de oprichtingsakte c.q. actuele statuten c.q. ander formeel actueel document waaruit de publieke 

taak en het ontbreken van winstoogmerk blijkt;
− de laatst beschikbare jaarrekening voorzien van controleverklaring9.

Het is toegestaan om andere relevante documentatie toe te voegen. Tevens kan NWO om aanvullende 
informatie vragen als bovenstaande documenten niet voldoende uitsluitsel bieden om te bepalen of 
de onderzoeksorganisatie mag optreden als medeaanvrager.

Ook een buitenlandse kennisinstelling waarvan een medewerker in het kader van ‘Money follows 
cooperation’ (zie bijlage 7.1) als medeaanvrager deelneemt moet voldoen aan de bovengenoemde 

9 Organisaties die niet wettelijk verplicht zijn hun jaarrekening te laten controleren, hoeven een dergelijke controleverklaring niet 
aan te leveren. Zij moeten daarbij wel kunnen aantonen dat deze wettelijke verplichting niet van toepassing is op de betreffende 
organisatie.
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vereisten voor medeaanvragers, met uitzondering van de voorwaarde dat de medeaanvrager binnen 
het Koninkrijk der Nederlanden gevestigd dient te zijn.

Indien de organisatie van de beoogde medeaanvrager de voor de toets op de voorwaarden benodigde 
stukken niet op tijd aanlevert, kan NWO de betreffende onderzoeksorganisatie niet als medeaanvrager 
accepteren.

Aanvullende voorwaarden:
− Een medeaanvrager mag in deze Call for proposals maximaal in twee consortia als medeaanvrager 

deelnemen.
− Personen met een nuluren arbeidsovereenkomst zijn uitgesloten van indiening als medeaanvrager.

3.1.2 Samenwerkingspartners 

Samenwerkingspartners zijn binnen deze Call for proposals verplicht, omdat actieve betrokkenheid 
(vanaf de vraagarticulatie en ontwikkeling van het project) van maatschappelijke stakeholders, zowel 
publiek als privaat, van groot belang is om kennis te ontwikkelen over uitdagingen en mogelijke 
oplossingen. Een samenwerkingspartner is een partij die nauw betrokken is bij de uitvoering van het 
onderzoek en/of de kennisbenutting maar niet in staat is diens bijdrage op voorhand te kapitaliseren. 
Een samenwerkingspartner is dus geen hoofd- of medeaanvrager of cofinancier, maar kan bijvoor-
beeld wel betrokken zijn door middel van deelname aan een adviescommissie.

Let op: voor personeel van organisaties die als samenwerkingspartner deelnemen aan het consortium 
kan geen subsidie voor salaris- of onderzoekskosten als medeaanvrager worden aangevraagd. Wel is 
het mogelijk kosten te vergoeden door deze organisaties als derden in te huren via de modules 
‘materiële kosten’, ‘kennisbenutting’ of ‘projectmanagement (zie paragraaf 3.2 en bijlage 7.1).

3.1.3 Cofinanciers 

Cofinanciering is binnen deze Call for proposals niet verplicht. Cofinanciers zijn organisaties die 
deelnemen aan het consortium en in cash en/of in kind bijdragen aan het project. Cofinanciers 
ontvangen nooit subsidie van NWO. De voorwaarden omtrent cofinanciering zijn gespecificeerd in 
bijlage 7.4.

Organisaties waarvan medewerkers conform de onder in 3.1.1. gegeven beschrijving als hoofdaanvra-
ger deel mogen nemen, mogen in deze NWA Call for proposals niet deelnemen als cofinancier. Een 
uitzondering hierin wordt gemaakt voor TO2-instellingen. Zij mogen in een consortium wel deelnemen 
als cofinancier, mits zij in hetzelfde consortium niet ook als hoofd- of medeaanvrager deelnemen.

3.2 Wat kan aangevraagd worden 

Voor een aanvraag in deze Call for proposals kan in totaal € 6.750.000 worden aangevraagd. De 
minimale looptijd van het voorgestelde project is 4 jaar. De maximale looptijd van het voorgestelde 
project is 8 jaar. In geval van cofinanciering, financiert NWO nooit minder dan 50% van de totale 
projectomvang.

Projecten met een looptijd van 4 jaar

Hierbij wordt een gedetailleerde begroting uitgevraagd voor de gehele looptijd van het project (aantal 
promovendi, postdoc-posities, etc.) zoals gebruikelijk bij het aanvragen van NWO subsidies. NWO 
stelt hiervoor een begrotingsformat beschikbaar op de financieringspagina van de Call for proposals.

Projecten met een looptijd van meer dan 4 jaar

NWO vraagt projecten met een looptijd van meer dan 4 jaar om een flexibele begroting op te stellen 
gebaseerd op een maximum bedrag voor de gehele looptijd van het project. Om op basis van 
productieve interacties tot maatschappelijke en wetenschappelijke impact te komen (zie ook paragraaf 
2.2) is er ruimte nodig voor tussentijdse aanpassingen in de aanpak van het onderzoek en de daarbij 
betrokken partijen.
Bovendien vereist langjarig onderzoek flexibiliteit in de begroting.

Voor de flexibele begroting geldt:
− Voor de eerste periode van 4 jaar wordt een gedetailleerde begroting opgesteld (aantal promo-

vendi, postdoc-posities, etc.) zoals gebruikelijk bij het aanvragen van NWO subsidies. NWO stelt 
hiervoor een begrotingsformat beschikbaar op de financieringspagina van de Call for proposals.

− Voor de tweede periode van maximaal 4 jaar wordt een generiek bestedingsplan gemaakt wat 
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inclusief het bedrag wordt opgenomen in de gedetailleerde begroting.

Uiterlijk 3 maanden voor het einde van de eerste periode van 4 jaar werkt het consortium het 
generieke bestedingsplan verder uit tot een gedetailleerde begroting. Deze gedetailleerde begroting 
wordt, inclusief de bijstelling van het projectplan conform de NWO Subsidieregeling, uiterlijk 3 
maanden voor het einde van de eerste periode van 4 jaar aan NWO ter goedkeuring voorgelegd. De 
subsidie voor de tweede periode wordt pas vrijgegeven nadat zowel het bijgestelde projectplan als de 
begroting in goede orde zijn ontvangen door NWO. De specificatie van dit tweede deel van de 
begroting overschrijdt het toegewezen budget niet.

De voor deze Call for proposals beschikbare budgetmodules (inclusief de maximum bedragen) staan 
vermeld in de tabel hieronder. Vraag alleen datgene aan wat essentieel is om het project uit te voeren. 
Een nadere toelichting op de budgetmodules vindt u in de bijlage bij deze Call for proposals (7.1).

 Budgetmodule  Maximaal bedrag

 Promovendus Onbeperkt aantal posities, volgens UNL-tarieven of NFU- tarieven1

Engineering Doctorate degree (EngD) Onbeperkt aantal posities, in combinatie met promovendi en/of postdoc(s), 
volgens UNL-tarieven of NFU- tarieven1

 Postdoc Onbeperkt aantal posities, volgens UNL-tarieven of NFU- tarieven1

Niet-wetenschappelijk personeel (NWP) bij universi-
teiten

€ 300.000 volgens UNL-tarieven of NFU- tarieven1 in combinatie met 
promovendi en/of postdoc(s).

 Overig wetenschappelijk personeel (OWP) bij 
universiteiten

€ 100.000, in combinatie met promovendus en/of postdoc

Vervanging 10% van het bij NWO aangevraagde budget volgens UNL- tarieven of 
NFU-tarieven1

 Personeel hogescholen, onderwijsinstellingen en 
overige organisaties

Onbeperkt aantal posities, volgens de op het moment van het subsidieverle-
ningsbesluit geldende tarieven uit tabel 2.2, kolom ‘Uurtarief productieve 
uren, excl. btw’ van de Handleiding Overheidstarieven Salaristabellen | NWO

Materiële kosten € 15.000 per jaar fte wetenschappelijke positie2

 Investeringen (t/m € 150.000) € 150.000

Investeringen (€ 150.000 t/m € 500.000) Groter of gelijk aan € 150.000 (voor dataverzamelingen geldt een minimum 
van € 25.000) en kleiner of gelijk aan € 500.000 met 25% eigen bijdrage door 
de aanvragende kennisinstelling

 Kennisbenutting Verplicht aan te vragen: minimaal 5% en maximaal 20% van het totale bij 
NWO aangevraagde budget

Internationalisering € 100.000

 Money follows Cooperation Minder dan 50% van het totale bij NWO aangevraagde budget

Projectmanagement Verplicht aan te vragen: 5% van het totale bij NWO aangevraagde budget

1 Voor personeel in het buitenland worden de lokale tarieven vergoed. Er geldt echter een maximum, dat gebaseerd is op de 
UNL-tarieven verrekend met de waardes uit de NWO Country correction coefficients (CCC) tabel, zie Money Follows Cooperation | 
NWO.

2 Dit omvat tevens posities bij hogescholen, onderwijsinstellingen en overige aanvraag-organisaties.

3.3 Het opstellen en indienen van de aanvraag 

Zie voor een volledig overzicht van alle indieningsvoorwaarden paragraaf 3.4.1.

Het initiatief dient in het Nederlands en Engels te worden opgesteld. Het is verplicht uw aanvraag in 
het Engels op te stellen.

Het indienen van een aanvraag kan alleen via het online aanvraagsysteem ISAAC. Aanvragen die niet 
via ISAAC zijn ingediend, worden niet in behandeling genomen.

U bent als hoofdaanvrager verplicht een aanvraag via het eigen persoonlijke ISAAC-account in te 
dienen.

Het is belangrijk om tijdig te beginnen met uw aanvraag in ISAAC:
− indien u nog geen ISAAC-account heeft, dient deze op tijd te worden aangemaakt om eventuele 

aanmeldproblemen te voorkomen;
− nieuwe organisaties moeten eventueel nog door NWO toegevoegd worden aan ISAAC;
− u moet ook online nog gegevens invoeren.

Aanvragen die na de deadline worden ingediend, neemt NWO niet in behandeling.
Voor vragen van technische aard verzoeken wij u contact op te nemen met de ISAAC-helpdesk, zie 
contact (hoofdstuk 6).
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Werkt een hoofd- en/of medeaanvrager bij een organisatie die niet is opgenomen in de database van 
ISAAC? U kunt dit dan melden via relatiebeheer@nwo.nl zodat de organisatie kan worden toege-
voegd. Hier zijn enige dagen voor nodig. Daarom is het van belang dit uiterlijk een week voor de 
deadline te melden.

NWO gaat er vanuit dat de aanvrager de organisatie waar zij/hij werkzaam is heeft geïnformeerd over 
het indienen van de aanvraag en dat de organisatie de subsidievoorwaarden van deze Call for 
proposals aanvaardt.

3.3.1 Het aanmelden van initiatieven en collaboratieve workshops 

De eerste fase van deze Call for proposals omvat de initiatieffase, gevolgd door per thema twee 
opeenvolgende collaboratieve workshops.

Een initiatief wordt ingediend op één van de thema’s zoals genoemd in paragraaf 2.1 en bestaat uit:
a) een beknopt projectidee, met daarbij een vermelding van de eventueel betrokken partijen, de 

naam van de indiener van het initiatief en contactgegevens10, of;
b) een individu of organisatie die aangeeft op welke manier via beschikbare expertise een mogelijke 

bijdrage geleverd kan worden aan een thema.

Voor het aanmelden van een initiatief moet het online initiatievenformulier ingevuld worden. Een link 
naar dit formulier is te vinden op de programmapagina van deze Call for proposals ‘NWA ORC 2024’. 
De beknopte projectideeën worden door NWO online gepubliceerd via Initiatieven Wetenschaps-
agenda | NWO. Aanmelders van een initiatief worden automatisch aangemeld voor de collaboratieve 
workshops. Het is sterk aan te raden dat van ieder ingediend initiatief zoveel mogelijk betrokken 
partijen participeren in deze workshops.

De inhoudelijke basis van de collaboratieve workshops wordt gevormd door de aangemelde initiatie-
ven (zie ook paragraaf 4.2.2). Zowel onderzoekers als maatschappelijke partijen worden uitgenodigd 
om hun initiatief aan te melden. Initiatieven in de vorm van projectideeën worden voorafgaand aan de 
workshops gepubliceerd op de NWO-website zodat geïnteresseerden hier kennis van kunnen nemen. 
Daarnaast worden de initiatieven in de vorm van individuele bijdragen van individuen of organisaties 
gedeeld met de workshopdeelnemers van het specifieke thema.

Aanmelding voor de workshops zonder het aanmelden van een initiatief is ook mogelijk via de 
webpagina van de call. Maatschappelijke organisaties worden uitdrukkelijk uitgenodigd om een 
initiatief aan te melden en/of deel te nemen aan de workshops.

3.3.2 Het opstellen en indienen van de aanvraag 

Een aanvraag wordt opgesteld (en ingediend) na afloop van de collaboratieve workshops, waarin 
initiatieven bij elkaar zijn gebracht, mogelijke samenwerking met andere deelnemers aan de work-
shops zijn verkend en waar de cruciale eerste afspraken voor gezamenlijke uitwerking van de 
aanvraag zijn gemaakt.

De hoofdaanvrager moet aan beide collaboratieve workshops van het betreffende thema inhoudelijk 
hebben deelgenomen of er dient een vervanger te zijn geregeld. NWO dient uiterst 1 werkdag voor 
aanvang van de betreffende workshop via e-mail (nwa-orc204@nwo.nl) hiervan op de hoogte te zijn 
gesteld.

Voor het opstellen van uw aanvraag doorloopt u de volgende stappen:
− download het aanvraagformulier vanuit het online aanvraagsysteem ISAAC of vanaf de website 

van NWO (op de website van het betreffende financieringsinstrument);
− vul het aanvraagformulier in;
− sla het formulier op als pdf en dien het met de eventueel verplichte bijlage(n) in ISAAC in;
− vul de online in ISAAC gevraagde gegevens in.

Verplichte bijlagen:
− begroting;
− generiek bestedingsplan indien van toepassing (zie paragraaf 3.2);
− steunverklaringen samenwerkingspartner(s);
− verklaring cofinancier(s) (verplicht indien van toepassing);

10 Contactgegevens worden alleen na toestemming van de indiener van het initiatief gedeeld met de andere deelnemers.
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− bij investeringen boven € 150.000 en eigen bijdrage: bevestiging van bijdrage aan investeringen 
(verplicht indien van toepassing, zie bijlage 7.1);

− garantstelling voor continuïteit in de projectbegeleiding (verplicht indien van toepassing, zie 
paragraaf 3.1);

− formulier ‘Statement and signature’.

De bijlagen dienen conform het door NWO aangeboden template opgesteld te worden. Bijlagen 
dienen los van de aanvraag in ISAAC geüpload te worden. Alle bijlagen, met uitzondering van de 
begroting, dienen als pdf-bestand (zonder beveiliging) te worden ingediend. De begroting moet als 
Excel-bestand worden ingediend in ISAAC.
Indien er cofinanciering wordt bijgedragen dient op het moment van indienen in de bijgesloten 
verklaringen cofinanciering de volledige cofinanciering te zijn toegezegd volgens de voorwaarden 
beschreven in paragraaf 3.5.6 / bijlage 7.4.

Andere bijlagen dan hierboven vermelde bijlagen zijn niet toegestaan.

3.4 Indieningsvoorwaarden 

3.4.1 Formele voorwaarden voor indiening 

NWO toetst uw aanvraag op onderstaande voorwaarden. Alleen als uw aanvraag aan deze voor-
waarden voldoet, wordt deze toegelaten tot de beoordelingsprocedure. U wordt gevraagd om na 
indiening van een aanvraag beschikbaar te zijn om eventuele administratieve correcties door te 
voeren en zo (alsnog) te voldoen aan de voorwaarden voor indiening.

Deze voorwaarden zijn:
− de hoofdaanvrager en medeaanvrager(s) voldoen aan de in paragraaf 3.1 gestelde voorwaarden;
− de cofinanciers voldoen aan de in paragraaf 3.1.3 gestelde voorwaarden;
− de aanvraag voldoet aan de DORA-richtlijnen zoals beschreven in paragraaf 4.1;
− het aanvraagformulier is, na eventueel verzoek tot aanvulling of wijziging, juist, compleet en 

volgens de instructies ingevuld;
− de aanvraag is ingediend via het ISAAC-account van de hoofdaanvrager;
− de aanvraag is ontvangen voor de gestelde deadline;
− de aanvraag is in het Engels opgesteld;
− de aanvraagbegroting is volgens de voorwaarden van deze Call for proposals opgesteld;
− het voorgestelde project heeft een looptijd van minimaal 4 en maximaal 8 jaar;
− alle vereiste bijlagen zijn, na eventueel verzoek tot aanvulling of wijziging, compleet en volgens de 

instructies ingevuld en voorwaarden van deze Call for proposals opgesteld en ingediend;
− de hoofdaanvrager heeft aan beide bijeenkomsten van de colleboratieve workshop van het thema 

waarop ingediend wordt inhoudelijk deelgenomen (zie ook paragraaf 3.3.1 en 4.2.2). Indien de 
hoofdaanvrager niet aanwezig kan zijn, dient er een vervanger te zijn geregeld. NWO dient uiterst 1 
werkdag voor aanvang van de betreffende workshop via e-mail (nwa-orc2024@nwo.nl) hiervan op 
de hoogte te zijn gesteld.

3.5 Subsidievoorwaarden 

Op alle aanvragen zijn de NWO Subsidieregeling 2017 en het Akkoord bekostiging wetenschappelijk 
onderzoek van toepassing.

3.5.1 Naleving Nationale leidraad kennisveiligheid 

Wetenschap van wereldklasse kan profiteren van internationale samenwerking. De Nationale leidraad 
kennisveiligheid (hierna: de Leidraad) helpt kennisinstellingen ervoor te zorgen dat internationale 
samenwerking veilig kan plaatsvinden. Bij kennisveiligheid gaat het om ongewenste overdracht van 
gevoelige kennis en technologie die de nationale veiligheid aantast; om heimelijke beïnvloeding van 
onderwijs en onderzoek door statelijke actoren, en daarmee de academische vrijheid en de sociale 
veiligheid in gevaar brengt; en om ethische kwesties die kunnen spelen in de samenwerking met 
landen die de grondrechten niet respecteren.

Het is de verantwoordelijkheid van de aanvrager om na te gaan of het project in lijn is en blijft met de 
Leidraad. Met het indienen van de aanvraag committeert de aanvrager zich aan de overwegingen in 
deze Leidraad. In geval van het vermoeden van schending van de Leidraad bij een bij NWO inge-
diende aanvraag voor projectfinanciering of een door NWO gefinancierd project, kan NWO de 
aanvrager verzoeken om een risicoafweging te overleggen waaruit blijkt dat de overwegingen uit de 
Leidraad zijn gevolgd. Indien de aanvrager niet aan het verzoek van NWO voldoet of als de risicoafwe-
ging klaarblijkelijk een schending van de Leidraad behelst, kan dit gevolgen hebben voor de subsidie-
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verlening of vaststelling door NWO. Ook kan NWO in een voorkomend geval nadere voorwaarden 
opnemen in de toewijzingsbrief.

De Nationale leidraad kennisveiligheid vindt u op de website van de rijksoverheid: Home | Loket 
Kennisveiligheid.

3.5.2 Datamanagement 

Resultaten van wetenschappelijk onderzoek moeten kunnen worden gerepliceerd, geverifieerd en 
gefalsifieerd. In het digitale tijdperk betekent dit dat behalve publicaties ook onderzoeksdata zo veel 
mogelijk vrij toegankelijk moeten zijn. NWO verwacht dat de onderzoeksdata die voortkomen uit 
projecten die door NWO zijn gefinancierd zo veel mogelijk vrij beschikbaar komen voor hergebruik 
door andere onderzoekers. NWO hanteert daarbij het principe: “zo open als mogelijk, beschermd 
indien nodig”. Van onderzoekers wordt verwacht dat zij ten minste die data en/of niet-numerieke 
resultaten die ten grondslag liggen aan de conclusies van binnen het project gepubliceerde werken 
openbaar maken, gelijktijdig met de publicatie zelf. Eventuele kosten die hiervoor worden gemaakt, 
kunnen worden meegenomen in de projectbegroting.
Onderzoekers maken kenbaar hoe met data voortkomend uit het project wordt omgegaan aan de hand 
van de datamanagementparagraaf in de aanvraag, en het datamanagementplan na toewijzing van 
subsidie.

Datamanagementparagraaf

De datamanagementparagraaf maakt deel uit van de aanvraag. Onderzoekers wordt gevraagd reeds 
voor aanvang van het onderzoek te bedenken hoe de verzamelde data geordend en gecategoriseerd 
moeten worden zodat zij vrij beschikbaar kunnen worden gesteld. Vaak zullen al vóór het tot stand 
komen van de data en de analyse daarvan maatregelen getroffen moeten worden om opslag en deling 
later mogelijk te maken.
Indien niet alle data voortkomende uit het project openbaar gemaakt kunnen worden, bijvoorbeeld om 
redenen van privacy, ethiek of valorisatie, dient de aanvrager dit beargumenteerd kenbaar te maken in 
de datamanagementparagraaf.

De datamanagementparagraaf wordt niet beoordeeld en daarom ook niet meegewogen in de 
beslissing om een aanvraag al dan niet toe te wijzen. Zowel de referenten als de commissie kunnen 
wel advies geven met betrekking tot de datamanagementparagraaf.

3.5.3 Wetenschappelijke integriteit 

Het project dat NWO financiert moet, conform de NWO Subsidieregeling 2017, uitgevoerd worden in 
overeenstemming met de nationaal en internationaal aanvaarde normen van wetenschappelijk 
handelen zoals neergelegd in de Nederlandse Gedragscode Wetenschappelijke Integriteit (2018). Met 
het indienen van de aanvraag committeert de aanvrager zich aan deze code. In geval van (mogelijke) 
schending van deze normen bij een door NWO gefinancierd project, dient de aanvrager NWO hiervan 
onverwijld op de hoogte te stellen en dient deze alle ter zake relevante documenten aan NWO te 
overleggen. Meer informatie over de gedragscode en het beleid op het gebied van wetenschappelijke 
integriteit vindt u op de website: Wetenschappelijke integriteit | NWO.

3.5.4 Ethische verklaring of vergunning 

Het is de verantwoordelijkheid van de aanvrager om na te gaan of voor de uitvoering van het 
voorgestelde project een ethische verklaring of vergunning noodzakelijk is. De aanvrager dient ervoor 
te zorgen dat deze tijdig wordt verkregen bij de relevante instelling of ethische commissie. Het wel of 
niet hebben van een ethische verklaring of vergunning op het moment van het aanvraagproces heeft 
geen invloed op de beoordeling van de aanvraag.Bij toewijzing wordt de subsidie verleend onder de 
voorwaarde dat de benodigde ethische verklaring of vergunning vóór de uiterste startdatum van het 
project is verkregen. Het project kan pas starten nadat NWO een kopie van de ethische verklaring of 
vergunning heeft ontvangen.

3.5.5 Nagoya Protocol 

Het Nagoya Protocol zorgt voor een eerlijke en billijke verdeling van voordelen voortvloeiende uit het 
gebruik van genetische rijkdommen (Access and Benefit Sharing; ABS). Onderzoekers die voor hun 
onderzoek gebruikmaken van genetische bronnen in/uit het buitenland dienen zich op de hoogte te 
stellen van het Nagoya Protocol (Home | ABS Focal Point). NWO gaat er vanuit dat zij de noodzakelijke 
acties ten aanzien van het Nagoya Protocol nemen.
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3.5.6 Cofinanciering 

Cofinanciering is in deze Call for proposals niet verplicht. Het is wel mogelijk cofinanciers toe te 
voegen in de aanvraag. Onderscheid wordt gemaakt tussen in cash cofinanciering, die dient als 
dekking voor de begroting van de projectactiviteiten beschreven in de aanvraag, en in kind cofinancie-
ring, die kan bestaan uit inzet van middelen van de betrokken organisaties. De voorwaarden omtrent 
cofinanciering zijn nader gespecificeerd in bijlage 7.4.

Verklaring cofinanciering deelnemende cofinanciers

In een verklaring cofinanciering spreekt de cofinancier zowel inhoudelijke als financiële steun uit aan 
het project en bevestigt deze de toegezegde cofinanciering. Ook verklaart de cofinancier in de 
verklaring cofinanciering of de toegezegde steun van al dan niet van private oorsprong is. Verklarin-
gen cofinanciering genoemd in de aanvraag zijn verplichte bijlagen bij de volledige aanvraag. Deze 
moeten zijn ondertekend door een tekenbevoegd persoon van de cofinancier. NWO zal een verplicht 
format voor de verklaring cofinanciering beschikbaar stellen.

In geval van toekenning dient de cofinancier zijn bijdrage(n) te bevestigen in de consortiumovereen-
komst (o.a. ter facturering in geval van in cash). In deze overeenkomst worden ook verdere afspraken 
gemaakt tussen de cofinancier(s) en de aanvrager(s) (zie paragraaf 5.1.3).

3.5.7 Steunverklaring samenwerkingspartner 

In een steunverklaring (zonder co financiering) spreekt de samenwerkingspartner steun uit aan het 
project en beschrijft diens rol binnen het project. NWO stelt een standaardverklaring beschikbaar op 
de financieringspagina. In geval van toewijzing dient de samenwerkingspartner diens deelname aan 
het project te bevestigen in de consortiumovereenkomst. Tevens worden in deze overeenkomst 
verdere afspraken gemaakt tussen de samenwerkingspartner(s) en de aanvragers (zie ook paragraaf 
5.1.5).

3.5.8 Betrokkenheid en ontwikkeling jonge onderzoekers 

NWO vindt het belangrijk dat projecten in het NWA-ORC programma fungeren als broedplaats voor 
talentvolle onderzoekers. Daarom moet in de aanvraag aandacht worden geschonken aan de wijze 
waarop in het project ruimte is voor de ontwikkeling van talentvolle jonge en mid-career onderzoekers 
zowel binnen als buiten de academische wereld (i.e. postdocs, tenure trackers, UD’s). Dit dient in de 
aanvraag toegelicht te worden door middel van een beknopt plan voor de ontwikkeling van deze 
onderzoekers. Dit plan is een verplicht onderdeel van de volledige aanvraag en de kwaliteit van dit 
plan wordt meegewogen in de beoordeling van de volledige aanvraag.

4 Aanvraag- en beoordelingsprocedure 

Dit hoofdstuk beschrijft allereerst de beoordeling volgens de DORA-principes (paragraaf 4.1) en hoe de 
beoordelingsprocedure verloopt (paragraaf 4.2). Vervolgens somt het de criteria op waaraan de 
beoordelingscommissie uw aanvraag toetst (paragraaf 4.3).

Voor alle bij de beoordeling en/of besluitvorming betrokken personen en betrokken NWO-
medewerkers is de NWO Code Persoonlijke Belangen van toepassing (Code persoonlijke belangen | 
NWO). 

NWO streeft naar een inclusieve cultuur, waarin geen plaats is voor bewuste of onbewuste barrières 
vanwege culturele, etnische of religieuze achtergrond, gender, seksuele oriëntatie, gezondheid of 
leeftijd (Diversiteit en inclusie | NWO). NWO stimuleert referenten enleden van een beoordelingscom-
missie actief om zich bewust te worden van impliciete associaties en te proberen deze te minimalise-
ren. NWO voorziet hen van informatie over concrete manieren om de beoordeling van een aanvraag 
te verbeteren.

4.1 De San Francisco Declaration (DORA) 

NWO is ondertekenaar van de San Francisco Declaration on Research Assessment (DORA). DORA is 
een wereldwijd initiatief dat beoogt de manier waarop onderzoek en onderzoekers worden beoordeeld 
te verbeteren. DORA bevat aanbevelingen voor onderzoeksfinanciers, onderzoeksinstellingen, 
wetenschappelijke tijdschriften en andere partijen.

DORA richt zich op het terugdringen van het onkritisch gebruik van bibliometrische indicatoren en het 
wegnemen van onbewuste vooringenomenheid (unconscious bias) bij de beoordeling van onderzoek 
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en onderzoekers. Overkoepelende filosofie van DORA is dat onderzoek moet worden beoordeeld op 
zijn eigen kwaliteiten en verdiensten in plaats van op basis van afgeleide indicatoren, zoals het 
tijdschrift waarin het onderzoek wordt gepubliceerd.

NWO gaat bij het beoordelen van het wetenschappelijk trackrecord van aanvragers uit van een brede 
definitie van wetenschappelijke output.

NWO verzoekt commissieleden en referenten bij de beoordeling van aanvragen niet af te gaan op 
indicatoren als de Journal Impact Factor of de h-index. U mag deze niet vermelden in uw aanvraag. 
Wel mag u naast publicaties ook andere wetenschappelijk producten te vermelden, zoals datasets, 
patenten, software en code enzovoort.

Voor meer informatie over wat NWO doet om de principes van DORA te implementeren zie: DORA | 
NWO.

4.2 Procedure 

De aanvraagprocedure bestaat uit de volgende stappen:
− aanmelden van een initiatief;
− publicatie van de initiatieven (projectideeën) op de website;
− deelname aan collaboratieve workshops.

De beoordelingsprocedure bestaat uit de volgende stappen:
− indiening van de aanvraag;
− in behandeling nemen van de aanvraag;
− peer review door referenten;
− weerwoord;
− preadvisering beoordelingscommissie;
− interviewselectie;
− interview;
− eindbeoordeling van de aanvraag;
− besluitvorming.

Beoordelingscommissie

NWO verdeelt de aanvragen over verschillende thematische clusters. Voor elk thematisch cluster 
wordt door de raad van bestuur van NWO een externe, onafhankelijke, breed samengestelde 
clusterbeoordelingscommissie ingesteld. Deze beoordelingscommissies bestaan uit vertegenwoordi-
gers uit de wetenschap en de gehele kennisketen, inclusief maatschappelijke stakeholders en 
vertegenwoordigers vanuit de doelgroep, met kennis van het vakgebied. Formuleer uw aanvraag 
daarom helder en begrijpelijk voor experts met een diverse achtergrond.

De beoordeling van aanvragen vindt plaats binnen een relevant thematisch cluster. In onderliggende 
paragrafen verwijst de term ‘beoordelingscommissie’ steeds naar de ‘clusterbeoordelingscommissie’.

De taak van de beoordelingscommissie is om de ingediende aanvragen en de daarop betrekking 
hebbende stukken in onderlinge samenhang en op eigen merites te beoordelen op basis van de 
gegeven beoordelingscriteria in deze Call for proposals.

4.2.1 Aanmelden van een initiatief 

Met het aanmelden van een initiatief geeft u aan dat u een potentiële bijdrage aan een thema of een 
idee voor een project heeft voor een van de thema’s in deze Call for proposals. Projectideeën worden 
per thema gepubliceerd op de NWO-website. U kunt een initiatief op elk moment intrekken. Dit doet u 
door een e-mail te sturen aan NWO (nwa-orc2024@nwo.nl). Na het intrekken van een initiatief is het 
niet meer mogelijk alsnog een aanvraag in te dienen.

4.2.2 Deelname aan collaboratieve workshops 

Na de aanmelding van de initiatieven worden er door NWO per thema twee opeenvolgende collabora-
tieve workshops georganiseerd. Deze workshops zullen in mei en juni 2024 (zie paragraaf 4.2.11) op 
twee dagdelen op locatie plaatsvinden met een tussenliggende periode van ongeveer twee weken. 
Aanmelders van een initiatief worden automatisch aangemeld voor de collaboratieve workshops.

De hoofdaanvrager van een aanvraag dient aan beide workshops te hebben deelgenomen. Mocht de 
hoofdaanvrager niet aanwezig kunnen zijn dan dient een vervanger te zijn geregeld. NWO dient uiterst 

14 Staatscourant 2024 nr. 1731 25 januari 2024



1 werkdag voor aanvang van de betreffende workshop via e-mail (nwa-orc204@nwo.nl) hiervan op de 
hoogte te zijn gesteld. De collaboratieve workshops zijn nadrukkelijk ook toegankelijk voor partijen die 
geen initiatief hebben ingediend. Op deze manier krijgen zij ook de kans om aan te sluiten bij (zich 
vormende) consortia.

De collaboratieve workshops hebben als doel het bevorderen van optimale netwerkvorming rond de 
thema’s en het stimuleren van samenwerking. De aangemelde initiatieven vormen de basis voor het 
gesprek tijdens de workshops. De workshops bieden de mogelijkheid om onderzoeksideeën te 
combineren en brede vernieuwende consortia te vormen (krachtenbundeling). Het is vervolgens aan 
de deelnemers om samenwerking aan te gaan in kennisketenbrede, inter- en transdisciplinaire 
vernieuwende consortia.

Meer informatie over de workshops zal ook bekend worden gemaakt op de programmapagina op de 
website van NWO.

4.2.3 Indiening van een aanvraag 

Voor indiening van de aanvraag is een standaardformulier beschikbaar op de financieringspagina van 
deze Call for proposals op de NWO website. De door u ingevulde aanvraag moet voor de deadline via 
ISAAC zijn ontvangen (zie paragraaf 1.3). De hoofdaanvrager ontvangt na indiening van de aanvraag 
een ontvangstbevestiging.

4.2.4 In behandeling nemen van de aanvraag 

Zo snel mogelijk nadat u uw aanvraag heeft ingediend, hoort u of NWO uw aanvraag in behandeling 
neemt. NWO bepaalt dit aan de hand van een aantal administratief-technische criteria (zie de formele 
voorwaarden voor indiening, paragraaf 3.4). Alleen als uw aanvraag hieraan voldoet, kan NWO deze in 
behandeling nemen. Houd er rekening mee dat NWO u binnen twee weken na de indieningsdeadline 
kan benaderen om eventuele administratieve correcties door te voeren om (alsnog) te voldoen aan de 
voorwaarden voor indiening. U krijgt één keer de gelegenheid om de correcties door te voeren, 
hiervoor krijgt u vijf werkdagen de tijd.

4.2.5 Peer review door referenten 

Voordat de beoordelingscommissie zich over uw aanvraag buigt, vraagt NWO eerst input van 
tenminste twee externe referenten. Dit zijn onafhankelijke adviseurs die deskundig zijn op het 
onderwerp van de aanvraag. Zij beoordelen de aanvraag op basis van de in de Call for proposals 
genoemde beoordelingscriteria (paragraaf 4.3).

Het is mogelijk om (maximaal drie) non-referenten op te geven. Aanvragers kunnen deze non-
referenten opgeven in ISAAC, tegelijk met het indienen van de aanvraag. NWO zal deze non-
referenten niet benaderen om als externe referent de aanvraag te beoordelen.

4.2.6 Weerwoord 

De hoofdaanvrager ontvangt geanonimiseerde referentenrapporten. U heeft daarna de gelegenheid 
om een weerwoord te formuleren. U krijgt tien werkdagen de tijd om uw weerwoord via ISAAC in te 
dienen. Mocht u besluiten de aanvraag in te trekken, dan dient u dit zo snel mogelijk per e-mail aan 
het bureau te melden en de aanvraag in ISAAC in te trekken. Indien NWO uw weerwoord na de 
deadline ontvangt, wordt het niet meegenomen in de verdere procedure.

4.2.7 Preadvisering beoordelingscommissie 

Hierna worden uw aanvraag, de referentenrapporten en uw weerwoord voor commentaar voorgelegd 
aan enkele leden van de beoordelingscommissie (de preadviseurs). De preadviseurs geven schriftelijk 
een inhoudelijk en beargumenteerd commentaar op de aanvraag. Zij formuleren dit commentaar aan 
de hand van de inhoudelijke beoordelingscriteria (zie paragraaf 4.3.1) en geven de aanvraag per 
beoordelingscriterium een cijfermatige score. Hierbij wordt de NWO-scoretabel gehanteerd (op een 
schaal van 1 tot 9, waarbij ‘1’ excellent is en ‘9’ ontoereikend). De preadviseurs inventariseren 
daarnaast welke onderdelen tijdens het interview verhelderd, toegelicht of verdiept dienen te worden.

4.2.8 Interviewselectie 

In principe worden alle consortia die een aanvraag hebben ingediend uitgenodigd voor een interview 
met de beoordelingscommissie. Indien het aantal volledige aanvragen binnen een thema driemaal het 
verwachte aantal toe te wijzen aanvragen overschrijdt, dan kan de beoordelingscommissie besluiten 
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om alleen een selectie van de consortia van dat thema op interview uit te nodigen.

Om tot deze selectie te komen worden de aanvragen, de referentenrapporten en het weerwoord aan 
de beoordelingscommissie voorgelegd. De beoordelingscommissie maakt op basis hiervan een eigen 
afweging. Vervolgens ontvangen de hoogst geprioriteerde aanvragen van het thema een uitnodiging 
voor een interview. Dit zal per thema maximaal driemaal het verwachte aantal toe te wijzen aanvragen 
betreffen. Als na de interviewselectie blijkt dat twee of meer aanvragen op basis van hun gewogen 
totaalscore niet van elkaar te onderscheiden zijn, dan is er sprake van een ex aequo-situatie (zie 
paragraaf 4.2.11).

4.2.9 Interview 

Tijdens het interview heeft de beoordelingscommissie de gelegenheid om vragen te stellen, ook 
nieuwe vragen die nog niet door de referenten zijn opgeworpen Het consortium kan hier tijdens het 
interview in de discussie met de commissie op reageren. Op deze wijze wordt nader hoor- en 
wederhoor toegepast. Het interview is een belangrijk onderdeel van de beoordeling en kan leiden tot 
bijstelling van de beoordeling en de score van de aanvraag tot dan toe.

4.2.10 Vergadering van de beoordelingscommissie 

De beoordelingscommissie maakt op basis van het beschikbare materiaal een eigen afweging. Hierbij 
geldt dat de referentenrapporten in belangrijke mate richtinggevend zijn voor de uiteindelijke 
beoordeling, maar niet per se onverkort worden overgenomen door de beoordelingscommissie. De 
beoordelingscommissie weegt de argumenten van de referenten (ook onderling) en bekijkt of in het 
weerwoord een goede reactie is geformuleerd op de kritische opmerkingen uit de referentenrappor-
ten. De beoordelingscommissie heeft bovendien, anders dan de referenten, zicht op de kwaliteit van 
de overige ingediende aanvragen en weerwoorden. Dit brengt met zich mee dat de commissie tot een 
andere beoordeling kan komen dan de referenten.

De beoordelingscommissie stelt naar aanleiding van de bespreking een schriftelijk advies op aan de 
raad van bestuur over de kwaliteit en prioritering van de aanvragen. Dit advies baseert zij op de 
beoordelingscriteria. De aanvraag als geheel moet tenminste de kwalificatie ‘zeer goed’ krijgen om in 
aanmerking te komen voor de subsidie. Daarnaast moet de aanvraag op het beoordelingscriterium 
‘Probleemstelling en -analyse’ tenminste de kwalificatie ‘zeer goed’ en op de overige afzonderlijke 
beoordelingscriteria tenminste de kwalificatie ‘goed’ krijgen, om in aanmerking te komen voor 
toewijzing. Tot slot komt binnen elk thematisch cluster uitsluitend de hoogst geprioriteerde aanvraag 
in aanmerking voor toewijzing.

Als na de bespreking van de aanvragen blijkt dat twee of meer aanvragen op basis van hun gewogen 
totaalscore niet van elkaar te onderscheiden zijn, dan is er sprake van een ex aequo-situatie (zie 
paragraaf 4.2.11).

Voor meer informatie over de kwalificaties zie NWO | Financiering aanvragen, hoe werkt dat?.

4.2.11 Ex aequo 

Onder ex aequo verstaat NWO de situatie waarin twee of meer aanvragen op basis van hun gewogen 
score niet van elkaar te onderscheiden zijn. Een ex aequo situatie is relevant rondom de grens van het 
subsidieplafond of de selectiegrens. Of er sprake is van een ex aequo situatie wordt als volgt bepaald. 
Het uitgangspunt is de door de beoordelingscommissie opgestelde prioritering, met eindscores 
afgerond op 2 decimalen. De referentiescore is de score van de laagst geprioriteerde aanvraag binnen 
de grens van het subsidieplafond of de selectiegrens. Alle aanvragen met een score die 0,05 of minder 
van de referentiescore afliggen, worden in overweging genomen. Zo worden de aanvragen geselec-
teerd die binnen 0,1 gelijk zijn. Indien een ex aequo situatie zich voordoet op de grens van het 
subsidieplafond of de selectiegrens, dan zal de aanvraag met de hoogste score op het criterium 
‘Probleemstelling- en analyse’ als hoogste eindigen. Dit criterium wordt als eerste beschouwd 
vanwege zijn centrale rol bij het beoordelen van de relevantie en urgentie van het voorgestelde 
onderzoek en de aansluiting bij het thema. Als de ex aequo situatie daarmee niet wordt doorbroken, 
zal de aanvraag met de hoogste score op het criterium ‘Kwaliteit van het consortium’ als hoogste 
eindigen. Dit benadrukt het belang van een goed samengesteld en samenwerkend consortium, wat in 
lijn is met de NWA ORC-doelstellingen die samenwerking en inter- en transdisciplinariteit bevorderen. 
Als de ex aequo situatie daarmee niet wordt doorbroken, zal de aanvraag met de hoogste score op het 
criterium ‘Kwaliteit van het onderzoek’ als hoogste eindigen. Excellent onderzoek is een cruciale factor 
voor de vooruitgang van wetenschappelijke kennis en maatschappelijke impact. Als de ex aequo 
situatie daarmee niet wordt doorbroken, zal de aanvraag met de hoogste score op het criterium 
‘Verwachte impact en route naar impact’ als hoogste eindigen. Als ook dan aanvragen gelijk eindigen 
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bepaalt de beoordelingscommissie met behulp van een (anonieme) meerderheidsstemming de 
prioritering (conform artikel 2.2.7, derde lid, sub a, onderdeel iv van de NWO Subsidieregeling 2017). 
Als ook stemming geen uitsluitsel biedt, of niet gewenst is, wordt de ex aequo situatie doorgestuurd 
naar het besluitnemend orgaan.

4.2.12 Besluitvorming 

Tot slot toetst de raad van bestuur van NWO de gevolgde procedure en het advies van de beoorde-
lingscommissie. Vervolgens stelt het de definitieve kwalificaties vast en besluit over toe- en afwijzing 
van de aanvragen.

4.2.13 Tijdpad 

Hieronder treft u het tijdpad aan voor deze Call for proposals. Het kan zijn dat NWO het noodzakelijk 
acht om tijdens de lopende procedure nog aanpassingen in het tijdpad van deze Call for proposals aan 
te brengen.

Uiteraard ontvangt u hierover op tijd bericht.

Aanmelden initiatief

9 april 2024, voor 14:00:00 CEST Deadline aanmelden initiatief

6 mei – 28 juni 2024 Collaboratieve workshops (per thema)

Aanvragen

17 september 2024, voor 14:00:00 CEST Deadline aanbieden documenten voor toetsing aanvragers 
(zie paragraaf 3.1.1)

1 oktober 2024, voor 14:00:00 CEST Deadline aanvragen

oktober – december 2024 Raadplegen referenten

januari 2025 Aanvragers kunnen een weerwoord indienen

april – mei 2025 Interviewselectievergadering Interviews
Vergadering beoordelingscommissie

juni 2025 Besluit bestuur

4.3 Criteria 

4.3.1 Inhoudelijke beoordelingscriteria 

De aanvragen die binnen deze Call for proposals worden ingediend worden inhoudelijk beoordeeld 
aan de hand van de volgende criteria:
1. Probleemstelling en -analyse (20%)
2. Verwachte impact en route naar impact (20%)
3. Kwaliteit van het consortium (30%)
4. Kwaliteit van het onderzoek (30%)
Binnen de vier beoordelingscriteria worden de volgende aspecten onderscheiden:

1. Probleemstelling en -analyse

− Helder geformuleerde probleemstelling en resulterende kennisvragen, logisch gerelateerd en 
bijdragend aan de doelstelling van de Call for proposals en het daarbinnen geformuleerde 
thema waarop de aanvraag betrekking heeft.

− Maatschappelijke en wetenschappelijke urgentie en relevantie van de probleemstelling.
− Inter-en transdisciplinaire karakter van de probleemstelling en de kennisvragen.

2. Verwachte impact en route naar impact

− De beoogde wetenschappelijke en maatschappelijke impact is helder gedefinieerd en volgt 
logisch uit het/de geïdentificeerde probleem of vraag.

− De Impact pathway beschrijft een heldere route richting de maatschappelijke, impact, inclusief 
de rol van de betrokken partners.

− Passende strategische activiteiten ten behoeve van het bereiken van de impact, zoals stakehol-
der engagement, communicatie, monitoring en evaluatie en capaciteitsontwikkeling.

3. Kwaliteit van het consortium

− Samenstelling van het consortium sluit logisch aan bij het beoogde project. Het is interdiscipli-
nair met betrokkenheid van relevante maatschappelijke stakeholders en/of burgers en is 
kennisketenbreed.
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− Complementariteit van de consortiumpartners voor wat betreft benodigde kennis, vaardighe-
den en expertise voor de uitvoering van het project.

− Actieve betrokkenheid van alle partners bij de ontwikkeling van het project (co-design), vanaf 
de articulatie van de probleemstelling en de kennisvragen, en bij de uitvoering (co-creatie). Dit 
resulteert in de vorming van een (sociaal) netwerk in en rondom het project.

− Heldere taak- en rolverdeling binnen het consortium bij uitvoering van het onderzoek en de 
governance.

− Een concreet en haalbaar plan voor de professionele ontwikkeling van talentvolle jonge en 
mid-career onderzoekers zowel binnen als buiten de academische wereld.

4. Kwaliteit van het onderzoek

− De wetenschappelijke vraagstelling volgt logisch uit de probleemanalyse en is origineel en 
vernieuwend voor de betrokken disciplines en expertisegebieden.

− De voorgestelde aanpak en methodologie zijn geschikt om de concreet geformuleerde 
doelstellingen te behalen en de vraagstelling te beantwoorden. Het consortium hanteert in de 
uitvoering zowel een fundamentele als toepassings- en praktijkgerichte aanpak.

− Het geïntegreerde karakter van het inter-en transdisciplinaire onderzoek.
− Opzet van het voorgestelde onderzoeksplan: helder omschreven werkpakketten in logische 

samenhang; passende, goed gemotiveerde, begroting; risicoanalyse en eventueel back-up 
plan.

5 Subsidieverplichtingen 

In dit hoofdstuk worden de verschillende subsidieverplichtingen toegelicht die – in aanvulling op de in 
paragraaf 3.5 genoemde subsidievoorwaarden – van toepassing zijn na toewijzing.

5.1.1 Beperking indienen komende Calls 

Hoofdaanvragers van wie de aanvraag in de NWA ORC ronde 2024 is toegewezen, mogen gedurende 
de looptijd van het toegewezen project geen aanvraag indienen als hoofdaanvrager in volgende 
rondes van het NWA ORC programma.

5.1.2 Startgesprek 

Kort na toewijzing van de projecten vindt een startgesprek plaats tussen de NWO-medewerker die het 
project begeleidt en in ieder geval de projectleider. Onderwerpen van dit gesprek zijn onder andere 
informatie over het opstarten van het onderzoek, het organiseren van een kick-off bijeenkomst bij de 
start van het project, de begeleiding en monitoring en het instellen van de Adviescommissie (zie 
paragraaf 5.1.3).

5.1.3 Inhoudelijke monitoring 

NWO draagt zorg voor de inhoudelijke monitoring van de toegewezen aanvragen. De hoofdaanvrager 
rapporteert namens het consortium jaarlijks over de voortgang van het project in een voortgangsrap-
portage. NWO stelt hiervoor een format beschikbaar.Tijdens de looptijd van dit programma organi-
seert NWO programmabijeenkomsten. Alle projecten binnen dit Call-thema zullen worden uitgenodigd 
om hieraan deel te nemen.

Bijeenkomsten

NWO organiseert binnen het NWA-programma diverse bijeenkomsten. Wanneer er bijeenkomsten 
worden georganiseerd die relevant zijn voor de NWA ORC projecten, worden projectleiders hiervoor 
uitgenodigd. Verwacht wordt dat een afvaardiging van het project participeert en actief bijdraagt.

Adviescommissie

Ter versterking van de monitoring stelt elk consortium een Adviescommissie in. De hoofdtaak van de 
Adviescommissie is om op basis van het voortgangsverslag de projectleider (op hoofdlijnen) te 
adviseren over de richting van het project met als doel de kans op wetenschappelijke en/of maat-
schappelijke impact te maximaliseren.

De Adviescommissie komt tenminste eens per jaar bij elkaar en bestaat uit:
− vertegenwoordiging vanuit de samenwerkingspartner(s);
− vertegenwoordiging vanuit de cofinancier(s) (indien van toepassing);
− minimaal één onafhankelijk, niet bij dit consortium betrokken wetenschappelijk lid;
− minimaal één onafhankelijk, niet bij dit consortium betrokken maatschappelijk lid, relevant voor 

het verder brengen van de resultaten.
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Het consortium voert het secretariaat van de Adviescommissie. Bij de jaarlijkse vergaderingen zijn in 
ieder geval de hoofdaanvrager en de projectmanager aanwezig, evenals de NWO-medewerker die 
verantwoordelijk is voor het begeleiden van het project.

5.1.4 Verantwoording en afsluiting 

Jaarlijkse rapportage

Consortia rapporteren jaarlijks over de voortgang van het onderzoek, o.a. als voorbereiding op de 
jaarlijkse vergadering van de Adviescommissie (zie 5.1.3). De projectleider is verantwoordelijk voor 
deze rapportages over het project, waarin zowel de inhoudelijke als financiële voortgang gerappor-
teerd moet worden. Ook moet hierin verantwoording van geleverde cofinanciering worden opge-
voerd. NWO stelt een format voor de voortgangsrapportage beschikbaar.

Tussentijdse evaluatie

NWA-ORC projecten met een looptijd tussen de 6 en 8 jaar worden tussentijds geëvalueerd. Deze 
tussentijdse evaluatie vindt plaats uiterlijk 3 maanden voor het eindigen van de eerste periode van 4 
jaar en bestaat uit een zelfevaluatie door het consortium, uitgevoerd in een gezamenlijke workshop 
met samenwerkingspartners en andere stakeholders. Uiterlijk 3 maanden voor het eindigen van de 
eerste periode van 4 jaar wordt (indien van toepassing) de begroting voor het project voor de 
resterende looptijd alsmede bijstelling projectplan conform subsidiereglement aan NWO ter goedkeu-
ring voorgelegd. Projecten ontvangen te zijner tijd meer informatie over de eisen die NWO stelt aan 
deze zelf-evaluatie.

Afsluiting van een project

Bij afronding van een project zullen inhoudelijke en financiële eindrapportages worden opgevraagd. 
Na goedkeuring daarvan wordt definitieve hoogte van de subsidie (en cofinanciering) vastgesteld.

5.1.5 Datamanagement 

Na toewijzing van een aanvraag dient de aanvrager de datamanagementparagraaf uit te werken tot 
een datamanagementplan. Aanvragers kunnen hierbij gebruik maken van het advies van de referenten 
en commissie. De aanvrager beschrijft in het plan of gebruik gemaakt wordt van bestaande data of dat 
het om een nieuwe dataverzameling gaat en hoe de dataverzameling dan FAIR: vindbaar, toegankelijk, 
interoperabel en herbruikbaar gemaakt wordt. Het datamanagementplan dient voor indiening te zijn 
afgestemd met een data steward of vergelijkbare functionaris van de organisatie waar het project 
wordt uitgevoerd. Uiterlijk vier maanden na toewijzing van de aanvraag moet dat plan via ISAAC zijn 
ingediend bij NWO. NWO beoordeelt het plan zo snel mogelijk. Goedkeuring van het datamanage-
mentplan door NWO is voorwaarde voor de subsidieverlening. Het plan kan tijdens het onderzoek 
worden bijgesteld.

Meer informatie over het datamanagementprotocol van NWO staat op: Research datamanagement | 
NWO.

5.1.6 Intellectueel eigendom en consortiumovereenkomst 

Met betrekking tot de intellectuele eigendom (IE) geldt het NWO IE-beleid. Het NWO IE-beleid is te 
vinden in hoofdstuk 4 van de NWO Subsidieregeling 2017.

Aanvragers moeten een door NWO gefinancierd project uitvoeren in de tijd dat ze voor de kennisin-
stelling werken. Indien een aanvrager of een door NWO gefinancierde onderzoeker bij meerdere 
werkgevers is aangesteld, dient de andere werkgever ten behoeve van de aanvrager afstand te doen 
van eventuele IE- rechten die uit het project voortvloeien.

NWO streeft na dat onderzoeksresultaten toepassing kunnen vinden bij de partners die bij het project 
zijn betrokken. NWO beoogt enerzijds dat de onderzoeksresultaten van door haar gefinancierde 
projecten publiek toegankelijk zijn, en anderzijds dat de verdere ontwikkeling van de onderzoeksresul-
taten wordt gestimuleerd door partijen de mogelijkheid te bieden om deze te exploiteren. Daarbij kan 
het wenselijk zijn om intellectuele eigendomsrechten over te dragen of een licentie te verlenen aan 
(een van) de bij het project betrokken private partijen. Het uitgangspunt is dat alle onderzoeksresulta-
ten kunnen worden gepubliceerd met inachtneming van afspraken over publicatieprocedures.

Het afsluiten van een consortiumovereenkomst na toewijzing van de aanvraag is één van de voor-
waarden voor de start van het project. In deze overeenkomst worden afspraken gemaakt over 
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intellectueel eigendom en publicatie, kennisoverdracht, geheimhouding, betalingen van cofinanciering 
en voortgangs- en eindverslagen. Uploaden in ISAAC is noodzakelijk voordat een project kan starten.

De regie om tot de consortiumovereenkomst te komen ligt bij de aanvrager. NWO ondertekent de 
overeenkomst zelf niet. De model consortiumovereenkomst die NWO beschikbaar stelt dient hiervoor 
gebruikt te worden. Deze modelovereenkomst is opgesteld conform de NWO Subsidieregeling 2017.

Partijen hebben de mogelijkheid om te kiezen voor de standaardtekst van NWO in de modelover-
eenkomst, maar zij hebben ook de mogelijkheid om op de onderdelen IE en publicatieprocedure eigen 
afspraken te maken of reeds bestaande afspraken toe te passen. De model consortiumovereenkomst 
voorziet hierin.

5.1.7 Maatschappelijk verantwoord licentiëren 

Uit het project kan kennis voortkomen die geschikt is voor toepassing in de maatschappij. Bij het 
aangaan van afspraken over licentie- en/of overdracht van onder deze Call for proposals ontwikkelde 
onderzoeksresultaten dient rekening te worden gehouden met de tien principes voor maatschappelijk 
verantwoord licentiëren, zoals opgenomen in het NFU rapport “Tien Principes voor Maatschappelijk 
Verantwoord Liciënteren | NFU”.

5.1.8 Open Access 

NWO heeft de Berlin Declaration (2003) ondertekend en is lid van cOAlitie S (2018) en zet zich in om de 
resultaten van wetenschappelijk onderzoek dat door NWO gefinancierd wordt vrij toegankelijk te 
maken via internet (Open Access). Daarmee geeft NWO invulling aan het beleid van de Nederlandse 
regering om al het publiek gefinancierde onderzoek Open Access beschikbaar te maken. Wetenschap-
pelijke publicaties van onderzoek dat is gefinancierd op basis van toewijzingen voortvloeiend uit deze 
Call for proposals dienen daarom Open Access beschikbaar te zijn volgens de Beleidsregel Open 
Access.

Wetenschappelijke artikelen

Voor wetenschappelijke artikelen geldt dat zij direct op het moment van publicatie (zonder embargo) 
Open Access beschikbaar gesteld moeten worden via één van de volgende routes:
− publicatie in een volledig open access tijdschrift of platform dat is geregistreerd in de DOAJ;
− publicatie in een abonnementstijdschrift en het deponeren van tenminste de auteursversie van het 

artikel in een Open Access repository die is geregistreerd in OpenDOAR;
− publicatie in een tijdschrift waarvoor een transformatieve Open Access overeenkomst beschikbaar 

is tussen de UNL en een uitgever. Zie daarover: Home | Open Access.

Boeken

Voor boeken, boekhoofdstukken en bundels gelden afwijkende voorwaarden. Zie daarover de 
Beleidsregel Open Access op Open Science | NWO.

CC BY licentie

Met het oog op een optimale verspreiding van publicaties moet tenminste een Creative Commons (CC 
BY) licentie worden toegepast. Bij de aanwezigheid van zwaarwegende belangen kan de auteur 
verzoeken om te publiceren onder toepassing van een CC BY-ND licentie. Voor boeken, bundels en 
boekhoofdstukken staat de keuze van een CC BY licentie vrij.

Kosten

Eventuele kosten voor publiceren in volledig Open Access tijdschriften kunnen worden begroot in de 
projectbegroting door gebruikmaking van de budgetmodule ‘materieel’. Kosten voor publicaties in 
hybride tijdschriften komen niet in aanmerking voor vergoeding door NWO. Voor Open Access boeken 
kan een beroep gedaan worden op het aparte NWO Open Access boekenfonds.

Voor een nadere toelichting op het Open Access beleid van NWO zie: Open Science | NWO.
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6 Contact en overige informatie 

6.1 Contact 

6.1.1 Inhoudelijke vragen 

Voor inhoudelijke vragen over deze Call for proposals neemt u contact op met:
Jean-Pierre Oudsen
+31 70 3440 572
nwa-orc2024@nwo.nl

6.1.2 Technische vragen over het elektronisch aanvraagsysteem ISAAC 

Bij technische vragen over het gebruik van ISAAC kunt u contact opnemen met de ISAAC-helpdesk. 
Raadpleeg eerst de handleiding voordat u de helpdesk om advies vraagt. De ISAAC-helpdesk is 
bereikbaar van maandag t/m vrijdag van 10.00 tot 17.00 uur op telefoonnummer +31 (0) 70 34 40 600. 
U kunt uw vraag ook per e-mail stellen via isaac.helpdesk@nwo.nl. U ontvangt dan binnen twee 
werkdagen een reactie.

6.2 Overige informatie 

NWO verwerkt persoonsgegevens die zij in het kader van deze ronde ontvangt conform de NWO 
privacyverklaring, Privacyverklaring | NWO. 

NWO kan aanvragers mogelijk benaderen voor een evaluatie van de procedure en/of het onderzoeks-
programma.

7 Bijlagen 

7.1 Toelichting op budgetmodules 

Toelichting op budgetmodule PersoneelVoor personeel dat een substantiële bijdrage levert aan het 
onderzoek kan subsidie voor de salariskosten worden aangevraagd. Subsidiëring van deze salariskos-
ten is afhankelijk van het type aanstelling en de organisatie waar het personeel is/wordt aangesteld.
− Voor universitaire instellingen worden salariskosten gefinancierd conform de op het moment van 

subsidieverlening geldende UNL-salaristabellen (Salaristabellen | NWO). 
− Voor universitair medisch centra worden salariskosten gefinancierd conform de op het moment 

van subsidieverlening geldende NFU-salaristabellen (Salaristabellen | NWO). 
− Voor personeel van hogescholen, onderwijsinstellingen en overige organisaties worden salariskos-

ten gefinancierd op basis van de cao-inschaling van de betreffende medewerker conform de op het 
moment van subsidieverlening geldende tarieven uit tabel 2.2, kolom ‘Uurtarief productieve uren, 
excl. btw’ van de Handleiding Overheidstarieven (Salaristabellen | NWO). 

− Voor de Nederlandse Cariben geldt dat de rijksoverheid in Caribisch Nederland ambtenaren op de 
BES- eilanden onder andere voorwaarden in dienst neemt dan in Europees Nederland.

− Arbeidsvoorwaarden | Werken bij Rijksdienst Caribisch Nederland | Rijksdienst Caribisch Neder-
land. 

NWO past eenmalig een ambtshalve indexering van de salariskosten11 toe met betrekking tot:
− UNL-tarieven: op aanvragen die voor 1 juli worden ingediend en na 1 juli worden toegewezen;
− NFU-tarieven: op aanvragen die voor 1 augustus worden ingediend en na 1 augustus worden 

toegewezen;
− HOT-tarieven: op aanvragen die voor 1 januari worden ingediend en na 1 januari worden toegewe-

zen.

Ambtshalve indexering heeft geen invloed op de hoogte van het subsidieplafond of op de maximum 
hoogte van het subsidiebedrag per aanvraag. De hoogte van het subsidieplafond en de maximum 
hoogte van het subsidiebedrag blijven ongewijzigd tijdens de beoordelingsprocedure. De ambtshalve 
indexering wordt toegepast na afronding van de besluitvorming over toe- en afwijzing over de 
aanvragen.

Indien cofinanciering is vereist dan wel toegestaan, heeft de ambtshalve indexering geen gevolgen 
voor de cofinancieringseis, noch voor de IE-rechten die uit de cofinanciering kunnen voortvloeien.

11 De data van 1 juli, 1 augustus respectievelijk 1 januari zijn de data waarop de desbetreffende tarieven in de regel worden 
aangepast, bij indexering wordt uitgegaan van de datum van daadwerkelijk jaarlijkse aanpassing.
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De tarieven voor alle budgetmodules zijn verwerkt in het begrotingsformat bij het aanvraagformulier. 
Voor de budgetmodules ‘Promovendus’, ‘EngD’ en ‘Postdoc’ komt bovenop de salariskosten een 
eenmalige persoonsgebonden benchfee van € 5.000 ter stimulering van de wetenschappelijke carrière 
van de door NWO gefinancierde projectmedewerker. Vergoedingen voor promotiestudenten/beursalen 
aan een Nederlandse universiteit komen niet in aanmerking voor subsidie van NWO.
Hieronder volgt een toelichting op de beschikbare budgetmodules.

Promovendus (inclusief MD-PhD)

Een promovendus wordt 48 maanden voor 1,0 fte aangesteld. Het equivalent van 48 voltijdsmaanden, 
bijvoorbeeld een aanstelling van 60 maanden voor 0,8 fte, is ook mogelijk. Indien voor de uitvoering 
van het voorgestelde onderzoek een afwijkende aanstellingsduur noodzakelijk wordt geacht, kan, mits 
goed gemotiveerd, hier van afgeweken worden. De aanstellingsduur moet wel altijd minimaal 48 
maanden zijn.

In lijn met de NWO-strategie worden onder deze categorie ook Industrial en Societal Doctorates 
verstaan. De voorwaarden hiervoor staan beschreven in bijlage 7.2.

Engineering Doctorate degree (EngD)

Financiering voor de aanstelling van een EngD kan alleen aangevraagd worden als er ook financiering 
voor een promovendus of postdoc wordt aangevraagd.
De aanstelling van een EngD-positie is maximaal 1,0 fte voor 24 maanden. De EngD-trainee is in dienst 
van de aanvragende instelling en kan voor bepaalde tijd werkzaamheden binnen het onderzoek bij een 
industriële partner uitvoeren. Bij toewijzing van de aanvraag moet met de betrokken industriële 
partner(s) een overeenkomst afgesloten worden. In de subsidieaanvraag dient het achterliggende 
‘Technological Designer Programme’ beschreven te worden.

Postdoc

De omvang van de aanstelling van een postdoc is minimaal 6 voltijdsmaanden en maximaal 48 
voltijdsmaanden. De inzet kan naar eigen inzicht worden ingericht, maar is altijd minstens 0,5 fte óf de 
looptijd is minstens 12 maanden. Het product van fte x looptijd dient altijd minimaal 6 voltijdsmaan-
den te zijn.
Voor een beperktere inzet van een postdoc staat het materieel budget ter beschikking.

Niet-wetenschappelijk personeel (NWP) bij universiteiten

Financiering voor de aanstelling van niet-wetenschappelijk personeel dat noodzakelijk is voor de 
uitvoering van het project kan alleen worden aangevraagd als er ook financiering voor een promoven-
dus of postdoc wordt aangevraagd. Voor NWP kan per aangevraagde promovendus of postdoc 
maximaal € 100.000 aangevraagd worden, tot een maximum van € 300.000 per aanvraag. Het kan 
gaan om student-assistenten, programmeurs, technisch assistenten of analisten. Afhankelijk van het 
functieniveau kan worden gekozen uit de salaristabellen NWP MBO, NWP HBO en NWP Academisch.
De omvang van de aanstelling is minimaal 6 voltijdsmaanden en maximaal 48 voltijdsmaanden. De 
inzet kan naar eigen inzicht worden ingericht, maar is altijd minstens 0,5 fte óf de looptijd is minstens 
12 maanden. Het product van fte x looptijd dient altijd minimaal 6 voltijdsmaanden te zijn.
Voor een beperktere inzet van NWP staat het materieel budget ter beschikking.

Overig wetenschappelijk personeel (OWP) bij universiteiten

Financiering voor de aanstelling van overig wetenschappelijk personeel (OWP), zoals AIOS (arts in 
opleiding tot specialist), ANIOS (arts niet in opleiding tot specialist), of mensen met een universitaire 
master of de titel drs. of ir., kan alleen aangevraagd worden als er ook financiering voor een promo-
vendus of postdoc wordt aangevraagd. Hiervoor kan maximaal € 100.000 aangevraagd worden.
De omvang van de aanstelling is minimaal 6 voltijdsmaanden en maximaal 48 voltijdsmaanden. De 
inzet kan naar eigen inzicht worden ingericht, maar is altijd minstens 0,5 fte óf de looptijd is minstens 
12 maanden. Het product van fte x looptijd dient altijd minimaal 6 voltijdsmaanden te zijn.

Vervanging van aanvragers

Met deze budgetmodule kan financiering worden aangevraagd voor de kosten van de te vervangen 
hoofd- en/of mede-aanvrager(s). Hiermee kan de werkgever van de betreffende aanvrager de kosten 
dekken om hem/haar vrij te stellen van onderwijs-, begeleidings-, bestuurs- of beheertaken (geen 
onderzoekstaken). De door de vervanging vrijgekomen tijd mag/mogen de aanvrager(s) alleen inzetten 
voor werkzaamheden in het kader van het project. In de aanvraag moet beschreven worden welke 
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werkzaamheden in het kader van het project de aanvrager(s) in de vrijgestelde tijd zullen verrichten.
Er kan voor maximaal 10% van het bij NWO aangevraagde budget vervanging worden aangevraagd. 
NWO financiert de vervanging op basis van de op het moment van subsidieverlening geldende 
salaristabellen (Salaristabellen | NWO) voor een senior wetenschappelijk medewerker (schaal 11.0).

Personeel hogescholen, onderwijsinstellingen en overige organisaties

Kosten voor de financiering van personeel werkzaam bij een hogeschool, onderwijsinstelling (m.u.v. 
personeel dat valt onder UNL of NFU) of bij overige organisaties worden vergoed conform tabel 2.2, 
kolom ‘Uurtarief productieve uren, excl. btw’ van de Handleiding Overheidstarieven. (Salaristabellen | 
NWO). 
Bij berekening dient te worden uitgegaan van het aantal productieve uren genoemd in de geldende 
jaargang van de Handleiding Overheidstarieven.

Toelichting op budgetmodule Materieel

Per fte aangevraagde wetenschappelijke positie (promovendus, postdoc, EngD) kan per jaar van de 
aanstelling maximaal € 15.000 materieel budget worden aangevraagd. Materieel budget voor kleinere 
aanstellingen wordt naar rato aangevraagd en door NWO beschikbaar gesteld. Per 0,2 fte aange-
vraagde wetenschappelijk medewerker aan een hogeschool, onderwijsinstelling of overige organisatie 
(met een minimale aanstelling van 0,2 fte gedurende 12 maanden) kan per jaar van de aanstelling 
maximaal € 15.000 materieel budget worden aangevraagd.
De verdeling van het totaalbedrag aan materieel budget over de door NWO gesubsidieerde perso-
neelsposities ligt bij de aanvrager. Het aan te vragen materieel budget is gespecificeerd naar de 
onderstaande drie posten:

Projectgebonden goederen/diensten

− verbruiksgoederen (glaswerk, chemicaliën, cryogene vloeistoffen, etc.);
− meet- en rekentijd (bijv. supercomputertoegang, etc.);
− kosten voor aanschaf of gebruik van dataverzamelingen (bijv. van het CBS), waarvoor het 

totaalbedrag niet meer dan € 25.000 per aanvraag bedraagt;
− toegang tot grote (inter)nationale faciliteiten (bijv., cleanroom, synchrotron, etc.);
− werk door derden (bijv. laboratoriumanalyses, dataverzameling, citizen science, etc.);
− personele kosten voor een aanstelling van een postdoc en/of niet-wetenschappelijk personeel voor 

een kleinere omvang dan aangeboden onder deze personele budgetmodules.

Reis- en verblijfskosten ten behoeve van de aangevraagde personeelsposities

− reis- en verblijfskosten;
− congresbezoek (maximaal 2 per jaar per aangevraagde wetenschappelijke personeelspositie);
− veldwerk;
− werkbezoek.

Uitvoeringskosten

− zelf te organiseren binnenlands symposium/conferentie/workshop;
− kosten voor Open Access-publiceren (uitsluitend in full gold Open Access tijdschriften, geregis-

treerd in de ‘Directory of Open Access Journals’ Directory of Open Access Journals - DOAJ); 
− kosten datamanagement;
− kosten voor vergunningaanvragen (bijv. dierproeven);
− auditkosten (alleen voor instellingen die niet onderworpen zijn aan het onderwijsaccountantspro-

tocol van OCW), maximaal € 5.000 per aanvraag; voor projecten van drie jaar of korter maximaal 
€ 2.500 per aanvraag.

Niet aangevraagd kunnen worden:
− basisvoorzieningen binnen de instelling (bijvoorbeeld laptop, kantoormeubilair etc.);
− onderhouds- en verzekeringskosten. Indien het maximumbedrag niet toereikend is voor het 

uitvoeren van het onderzoek, kan, mits goed gemotiveerd in de aanvraag, daarvan afgeweken 
worden.

Citizen science

Het betrekken van burgers, ‘citizen science’ of ‘burgerwetenschap’ genoemd, kan bijdragen aan de 
kwaliteit van de wetenschap. Met behulp van burgers kunnen data en inzichten verkregen worden die 
anders niet beschikbaar zouden zijn voor onderzoek. NWO financiert ook citizen science. Via de 
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budgetmodule ‘materieel, projectgebonden goederen/diensten- werk door derden’, kunnen aanvra-
gers een vergoeding aanvragen voor het betrekken van burgers bij projecten. De budgetmodule biedt 
een mogelijkheid, niet een verplichting.
Aanvragers kunnen zelf besluiten of het zinvol is burgers te betrekken bij het project en waaraan zij dit 
budget precies besteden (bijvoorbeeld onkostenvergoeding voor burgers, vaardigheidstrainingen 
voor burgers of technische hulpmiddelen voor participerende burger).

Onderzoekers zijn verantwoordelijk voor een verantwoorde inzet van burgers12en voor het waarbor-
gen van de kwaliteit van het werk/de data. Dat betekent dat het betrekken van burgers in het onder-
zoek niet vrijblijvend is en continu tijd en aandacht vraagt. Wat betreft het managen van citizen 
science, adviseert NWO onderzoekers om:
− Voldoende interactiemomenten te organiseren, bij voorkeur door het combineren van virtuele en 

fysieke evenementen;
− Zorg te dragen voor regelmatige terugkoppeling aan de participerende burgers, bijvoorbeeld door 

de projectmanager.

Een goede implementatie van citizen science vereist van de onderzoekers tevens:
− Dat de onderzoekers transparant zijn richting de burgers/deelnemers over de doelen, werkwijzen 

en fasen van die delen van het onderzoeksproject waar de burgers deel van uitmaken.
− Dat de onderzoekers de kwaliteitsnormen expliciet maken en bewaken. Voor citizen science gelden 

dezelfde principes en normen als voor de beoordeling van wetenschapsbeoefening in het 
algemeen. Ook de Nederlandse gedragscode wetenschappelijke integriteit is van toepassing op 
citizen science. Dit betekent dus dat ook de deelnemende burgers zich aan privacywetgeving 
moeten houden.

− Dat de onderzoekers de deelname van burgers die meedoen aan onderzoek als volwaardig dienen 
te erkennen, bijvoorbeeld door acknowledgements in wetenschappelijke publicaties.

Toelichting op budgetmodule Investeringen (t/m € 150.000)

In deze budgetmodule kan financiering worden aangevraagd tot maximaal € 150.000 voor investerin-
gen in apparatuur, dataverzamelingen en/of software (bijv. lasers, specialistische computers of 
computerprogramma’s).

Toelichting op budgetmodule Investeringen (van € 150.000 t/m € 500.000)

In deze budgetmodule kan financiering worden aangevraagd voor investeringen in wetenschappelijk 
vernieuwende apparatuur en/of dataverzameling van (inter)nationaal belang. Het minimaal aan te 
vragen bedrag is € 150.000.
NWO financiert maximaal 75% van de totale investeringskosten tot een maximum van € 500.000.
De aanvragende instelling moet minimaal 25% bijdragen aan de totale kosten van de investering. Deze 
bijdrage aan de investering dient schriftelijk bevestigd te worden door de aanvragende instelling bij 
het indienen van de aanvraag.

De kosten voor investeringen dienen in de aanvraag adequaat gespecificeerd en gemotiveerd te 
worden. Subsidiabel zijn:
− kosten voor investeringen in wetenschappelijke apparatuur;
− kosten voor investeringen in datasets;
− personeelskosten voor het opzetten van databases en de initiële digitalisering van het bibliogra-

fisch apparaat, indien deze niet gekocht kunnen worden;
− personeelskosten voor medewerkers met essentiële technische expertise noodzakelijk voor de 

ontwikkeling of bouw van een investering.

Bij het aanvragen van financiering voor personeelskosten moet worden onderbouwd waarom deze 
personeelskosten noodzakelijk zijn. Indien de aanvrager deze expertise niet tot zijn beschikking heeft, 
moet worden aangegeven dat deze kosten moeten worden ingekocht. De interne inkoopprocedures 
en/of voorwaarden van de aanvrager zijn van toepassing.
Niet-subsidiabel zijn:
− kosten voor infrastructurele voorzieningen die tot de gebruikelijke infrastructuur gerekend kunnen 

worden;

12 Met ‘verantwoorde inzet’ bedoelt NWO dat het inzetten van burgers een duidelijke toegevoegde waarde moet hebben voor het 
onderzoek, dat rekening wordt gehouden met (bijvoorbeeld) arbo en privacywetgeving en dat er duidelijke afspraken worden 
gemaakt over in te zetten uren, begeleiding en bijscholing. Dit kan bijvoorbeeld door middel van een vrijwilligersovereenkomst 
(zie voor een voorbeeld Model vrijwilligersovereenkomst | Movisie).
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− dataverzamelingen en eventuele bijbehorende software en bibliografieën die reeds op andere 
wijze beschikbaar zijn;

− overige personeelskosten, waaronder personeelskosten voor de exploitatie en het uitvoeren van 
onderzoek met de faciliteit;

− kosten voor onderhoud en gebruik van de apparatuur op een project. De kosten voor het gebruik 
van apparatuur op een project kunnen via het materieel budget aangevraagd worden.

Toelichting op budgetmodule Kennisbenutting

Het doel van deze budgetmodule is het bevorderen van de benutting van de uit het onderzoek 
voortkomende kennis13. Tenminste 5% en maximaal 20% van het bij NWO aangevraagde budget dient 
te worden besteed aan kennisbenuttingsactiviteiten via deze budgetmodule.
Aangezien kennisbenutting in de verschillende wetenschapsgebieden zeer veel verschillende vormen 
kent, is het aan de aanvrager om te specificeren welke kosten nodig zijn, bijvoorbeeld voor het maken 
van een lespakket, een haalbaarheidsstudie naar toepassingsmogelijkheden, of kosten voor het 
indienen van een octrooiaanvraag.
Het aangevraagde budget dient in de aanvraag adequaat gespecificeerd te worden.

In het kader van de Impact Plan benadering wordt van consortia verwacht dat zij binnen deze module 
in ieder geval kosten begroten voor de volgende activiteiten:
− Specifieke activiteiten om kennisbenutting naar (intermediaire) partijen die niet in de projecten 

gefinancierd worden, zoals bijvoorbeeld kennisplatforms, te bevorderen. Deze activiteiten 
omvatten onder andere gezamenlijke leeractiviteiten, trainingen en communicatie-activiteiten.

− Belanghebbenden (‘Stakeholders’) betrekken: activiteiten georganiseerd door het consortium 
gericht op het betrekken van stakeholders, zoals consultatie workshops, expert meetings, ronde 
tafel bijeenkomsten e.d.

− Communicatie: activiteiten georganiseerd door het consortium zoals (internationale) learning 
events, ontwikkeling van video’s, blogs, nieuwsbrieven en andere media uitingen. Het inhuren van 
communicatie expertise kan hier ook onder vallen.

− Ontwikkeling van vaardigheden: Activiteiten gericht op het ontwikkelen van vaardigheden die 
verder gaan dan de niveaus van de individuele studenten, promovendi of postdocs, zoals het 
ontwikkelen van cursussen voor stakeholders of masterstudenten.

− Monitoring en evaluatiemomenten waarin kennisbenutting onderwerp van discussie is: zoals 
bijvoorbeeld de tussentijdse evaluaties en de bijeenkomsten van de adviescommissie (zie ook 
5.1.1 en 5.1.3).

Reiskosten voor cofinanciers zijn expliciet niet subsidiabel in deze module, reiskosten van samenwer-
kingspartners en externe partijen in de sociale praktijk van het project wel.

Het aangevraagde budget dient in de aanvraag adequaat gespecificeerd te worden.

Toelichting op budgetmodule Internationalisering

Met budget voor internationalisering wordt het stimuleren van internationale samenwerking beoogd. 
Het aangevraagde budget mag niet hoger zijn dan € 100.000. Het aangevraagde bedrag moet worden 
gespecificeerd. Indien het maximumbedrag niet toereikend is voor het uitvoeren van het onderzoek, 
kan, mits goed gemotiveerd in de aanvraag, daarvan afgeweken worden.
Subsidiabel zijn:
− reis- en verblijfskosten voor zover het om directe projectkosten gaat voortvloeiende uit de 

internationale samenwerking en additionele kosten voor internationalisering die niet op een 
andere manier – bijvoorbeeld vanuit de benchfee – worden gedekt;

− reis- en verblijfskosten voor buitenlandse gastonderzoekers;
− kosten voor de organisatie van internationale workshops / symposia / wetenschappelijke bijeen-

komsten.

Toelichting op budgetmodule Money follows Cooperation (MfC)

De budgetmodule Money follows Cooperation geeft de mogelijkheid om een deel van het project aan 
een kennisinstelling met een publieke taak buiten Nederland uit te voeren.
De aanvrager moet overtuigend onderbouwen op welke wijze de onderzoeker van de buitenlandse 
kennisinstelling specifieke expertise aan het project bijdraagt die in Nederland niet op het voor het 
project noodzakelijke niveau beschikbaar is.

13 In deze budgetmodule wordt aangesloten bij de definitie voor “kennisoverdracht” die de Europese Commissie hanteert in de 
Communautaire kaderregeling inzake staatssteun voor onderzoek, ontwikkeling en innovatie (PbEU 2014, C 198).
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Deze voorwaarde geldt niet wanneer NWO een bilaterale overeenkomst omtrent Money follows 
Cooperation heeft gesloten met de nationale onderzoeksfinancier van het land waar de buitenlandse 
kennisinstelling zich bevindt. Op Money Follows Cooperation | NWO l eest u met welke onderzoeksfi-
nanciers NWO een dergelijke overeenkomst heeft gesloten.

Het aangevraagde budget binnen deze budgetmodule bedraagt minder dan 50% van het totale 
aangevraagde budget.

De medeaanvrager van de participerende buitenlandse kennisinstelling dient aan de in paragraaf 3.1 
van deze Call for proposals gestelde vereisten voor medeaanvragers te voldoen, met uitzondering van 
de voorwaarde dat de medeaanvrager binnen het Koninkrijk der Nederlanden gevestigd dient te zijn.

De tarieven voor de personele kosten van onderzoekers aan de buitenlandse kennisinstelling worden 
berekend aan de hand van de tabel NWO Country Correction Coefficients (CCC). De tabel is te vinden 
op Money Follows Cooperation | NWO. 

De hoofdaanvrager ontvangt de subsidie en is verantwoordelijk voor het overmaken aan de buiten-
landse kennisinstelling en het verantwoorden van het MfC-deel van de subsidie. Het MfC-deel van de 
verantwoording zal onderdeel uitmaken van de totale financiële eindverantwoording van het project.
Het wisselkoersrisico ligt bij de aanvragers. Baten of lasten door wisselkoersen zijn derhalve niet 
subsidiabel. De aanvrager is verantwoordelijk voor:
− de financiële verantwoording van alle kosten in zowel euro’s als de lokale munteenheid, waarbij 

moet de gehanteerde wisselkoers zichtbaar zijn;
− een redelijke vaststelling van de hoogte van de wisselkoersen. Op aanvraag van NWO moet de 

aanvrager een beschrijving van deze redelijke vaststelling te allen tijde kunnen geven.

Als binnen deze budgetmodule meer dan € 125.000 wordt aangevraagd, dan dient de financiële 
eindverantwoording vergezeld te gaan met een controleverklaring.

NWO verstrekt geen subsidie aan medeaanvragers in het buitenland die vallen onder (inter-)nationale 
sanctiewet- en regelgeving. De EU Sanctions Map (EU Sanctions Map) is hiervoor richtinggevend.

Toelichting op budgetmodule Projectmanagement

De module Projectmanagement geeft de mogelijkheid om een post voor projectmanagement aan te 
vragen tot maximaal 5% van het bij NWO aangevraagde budget. De hoofdaanvrager moet deze post 
adequaat motiveren.

Onder projectmanagement wordt onder andere verstaan het optimaal vormgeven van de organisatie-
structuur van het consortium, ondersteuning van het consortium en de hoofdaanvrager, het bewaken 
van de samenhang, voortgang en eenheid van het project, en de afstemming tussen de deelprojecten 
binnen het project. Deze taken mogen ook door externe partijen worden uitgevoerd zover niet 
beschikbaar op de kennisinstelling van de hoofdaanvrager. Kennisinstellingen dienen bij de offertepro-
cedure tot het selecteren van een derde partij rekening te houden met de inkoopregels van de 
overheid en waar nodig een Europese aanbestedingsprocedure te volgen. De werkzaamheden van de 
hoofdaanvrager en aanvragers zelf in het kader van het project(management) mogen niet bekostigd 
worden uit deze budgetmodule.

Het voor projectmanagement aan te vragen budget kan bestaan uit materiële- of uitvoeringskosten en 
personele kosten. Voor personele kosten kan een maximaal tarief van € 121,– per uur worden 
opgevoerd. Het uurtarief van het aan te stellen personeel dient te zijn gebaseerd op een kostendek-
kend tarief en wordt berekend op basis van het gehanteerde standaard productief aantal uur van de 
organisatie. Het kostendekkend tarief omvat:
− (gemiddeld) brutoloon behorende bij de functie van de medewerker die zal bijdragen aan het 

project (op basis van de cao-inschaling van de betreffende medewerker);
− vakantiegeld en 13 maand (indien van toepassing in de geldende cao) naar rato van de inzet in fte;
− sociale lasten;
− pensioenlasten;
− overhead.

Het is toegestaan om taken in het kader van projectmanagement door externe partijen te laten 
uitvoeren, maar het deel van (commerciële) uurtarieven dat voornoemde tarieven overschrijdt, is niet 
subsidiabel en kan derhalve niet worden opgenomen in de begroting.
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7.2 Industrial en Societal Doctorates 

Onder de budgetmodule Promovendus kunnen ook Industrial en Societal doctorates (ID/SD) aange-
vraagd worden. Onder Industrial en Societal doctorates (ID/SD) wordt verstaan promovendi die hun 
onderzoek zowel bij een kennisinstelling als organisatie niet zijnde (mede)aanvrager gaan uitvoeren. 
Wanneer een organisatie en kennisinstelling nauw met elkaar samenwerken vergroot dit de kans dat 
de kennis daadwerkelijk zijn weg vindt naar de praktijk. Het onderzoek dient integraal onderdeel te zijn 
van het project. In geval van aanstelling van een Industrial of Societal Doctorate dient de private of 
publieke organisatie die betrokken is bij de doctorate zorg te dragen voor minimaal 25% van de 
salariskosten. Deze bijdrage mag onderdeel uitmaken van de minimale vereiste cofinanciering, en 
dient in dat geval altijd in cash te zijn.

De beoogd promovendus mag in dienst zijn van de kennisinstelling en de organisatie. De activiteiten 
uitgevoerd door de doctorate moeten vallen onder fundamenteel of industrieel onderzoek. De 
salariskosten van de promovendus worden vergoed conform het geldende UNL tarief. Hiervan 
subsidieert NWO maximaal 75% in en wordt minimaal 25% bijgedragen door de organisatie niet zijnde 
(mede)aanvrager. Eventuele surplus salariskosten – door een werkelijk loon dat boven het UNL tarief 
ligt – dienen door de werkgever te worden gedekt en mogen als in kind cofinanciering in het project 
worden ingebracht. Voor het berekenen van een surplus wordt uitgegaan van werkgeverslasten minus 
UNL tarieven voor eenzelfde omvang in aanstelling. Er mag geen steun/subsidie worden doorgezet 
naar de organisatie niet zijnde (mede)aanvrager.

Indien er een ID/SD-promovendus wordt aangevraagd, dienen de partijen afspraken te maken over 
eventuele IE-rechten die door de betreffende promovendus worden gegenereerd. Daarbij houden zij 
rekening met eventuele toegang tot de onderzoeksresultaten door andere projectdeelnemers, tegen 
FRAND (fair, reasonable and non-discriminatory) voorwaarden.

De NWO subsidie wordt uitsluitend verstrekt aan de kennisinstelling ten behoeve van het promotie- 
onderzoeksproject. In dit verband is relevant te vermelden dat, conform de van toepassing zijnde 
NWO Subsidieregeling 2017, alle onderzoeksresultaten zo spoedig mogelijk Open Access moeten 
worden gepubliceerd, en daarmee het algemeen belang dienen. Tevens gelden alle overige bepalin-
gen uit hoofdstuk 5, zoals die genoemd in paragraaf 5.1.3 (Intellectueel eigendom en consortiumover-
eenkomst).

7.3 Publieke kennisorganisaties 

De hieronder genoemde publieke kennisorganisaties mogen als aanvrager optreden in een consor-
tium. De toetsing zoals vermeld in paragraaf 3.1.1 is voor deze organisaties niet nodig.

Rijkskennisinstellingen (bron: Kennis en Datacentrum | KNMI): 
1. CBS – Centraal Bureau voor de Statistiek
2. CPB – Centraal Planbureau
3. KiM – Kennisinstituut voor Mobiliteitsbeleid
4. KNMI – Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut
5. NFI – Nederlands Forensisch Instituut
6. PBL – Planbureau voor de Leefomgeving
7. RCE – Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed
8. RIVM – Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu
9. RKD – Nederlands Instituut voor Kunstgeschiedenis
10. RWS – Rijkswaterstaat
11. SCP – Sociaal en Cultureel Planbureau
12. WODC – Wetenschappelijk Onderzoek- en Documentatiecentrum

Overige publieke kennisinstellingen (bron: Publieke kennisorganisaties | Rathenau Instituut) 
13. Boekmanstichting – Studiecentrum voor kunst- en cultuurbeleid en de uitwerking daarvan in de 

praktijk
14. Clingendael – Nederlands Instituut voor internationale Betrekkingen
15. Geonovum – kennisorganisatie voor geografische informatie
16. Movisie – Centrum voor sociale vraagstukken
17. Mulier Instituut – Centrum voor sportonderzoek
18. (N) IFV – (Nederlands) Instituut Fysieke Veiligheid
19. NIVEL – Nederlands Instituut voor Onderzoek van de Gezondheidzorg
20. NJi – Nederlands Jeugdinstituut
21. Politieacademie – Onderwijs, kennis en onderzoek voor en door de politie
22. SWOON-NLDA – Stichting Wetenschappelijk Onderwijs en Onderzoek Nederlandse Defensieacade-

mie
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23. SWOV – Stichting Wetenschappelijk Onderzoek Verkeersveiligheid
24. Trimbos Instituut – Instituut voor geestelijke gezondheid, middelengebruik en verslaving
25. VeiligheidNL – Organisatie om veilig gedrag te stimuleren
26. Vilans – Onderzoek naar de langdurige zorg

7.4 Voorwaarden voor cofinanciering 

Facturatie in cash cofinanciering

NWO factureert na toewijzing van de aanvraag de private of publieke partij die zich met een in cash 
bijdrage heeft gecommitteerd. Na ontvangst worden deze middelen door NWO toegewezen op het 
project.

Toelaatbaar als in kind cofinanciering:
Personele inzet en materiële bijdragen, op voorwaarde dat de waarde ervan bepaald wordt en dat 
deze bijdragen volledig onderdeel uitmaken van het project. Diensten en knowhow mogen bij de 
aanvrager niet reeds beschikbaar of voorhanden zijn. In kind bijdragen worden alleen geaccepteerd 
onder de voorwaarde dat het gedeelte dat door de cofinancier wordt ingebracht integraal onderdeel is 
van het werkplan en als identificeerbare inspanning kan worden gevolgd.

Waardebepaling in kind cofinanciering

− Personele inzet wordt gewaardeerd op uren x tarief, waarbij het uurtarief is gebaseerd op de 
daadwerkelijke salarislasten (inclusief een opslag voor sociale- en werkgeverslasten). Daarnaast 
wordt bij de berekening van het uurtarief uitgegaan van een standaard productief aantal uur van 
1.400 per jaar. Dit uurtarief is gemaximeerd op € 125,– per uur;

− De waarde voor materiële in kind bijdragen wordt bepaald op basis van kostprijs voor verbruiks-
goederen.

− De waarde van investeringen/apparatuur wordt bepaald op basis van reguliere afschrijvingen, 
rekening houdend met intensiteit van gebruik en de reeds gedane afschrijvingen volgens van 
toepassing zijnde verslaggrondslagen;

− Voor in kind bijdragen in de vorm van diensten of knowhow (kennis, software, toegang tot 
databases of cellijnen) geldt dat de waarde in het economisch verkeer vastgesteld moet zijn en dat 
alleen de werkelijke kosten die direct toe te rekenen zijn aan het project mogen worden meegeteld 
als cofinanciering. Dit is te allen tijde zonder winstopslag. Daarnaast geldt dat de dienst of 
knowhow niet al bij de aanvrager beschikbaar of voorhanden is.

− Cofinanciers dienen de opbouw en hoogte van de opgevoerde in kind-bijdragen inclusief de 
uurtarieven te motiveren in de verklaring cofinanciering. NWO kan verzoeken om onderbouwing 
en bewijsstukken van de gehanteerde tarieven en eveneens om aanpassing.

Niet toelaatbaar als cofinanciering (zowel in cash als in kind):
− door NWO toegekende financiering14;
− PPS-toeslag;
− cofinanciering afkomstig van de organisaties waar de hoofd- of medeaanvrager(s) werkzaam zijn;
− kortingen op commerciële tarieven, o.a. op materialen, apparaten en diensten;
− kosten m.b.t. overhead, begeleiding, consultancy en/of deelname aan de begeleidingscommissie;
− kosten voor diensten die voorwaardelijk zijn. Er worden geen voorwaarden gesteld aan de levering 

van de cofinanciering. De levering van de cofinanciering is niet afhankelijk van het al dan niet 
bereiken van een bepaald stadium in het onderzoeksplan (bijv. go/no-go moment);

− kosten die volgens de Call for proposals niet worden vergoed;
− kosten van apparatuur indien een van de (hoofd)doelen van de aanvraag is verbetering/

meerwaarde te creëren van deze apparatuur.

Verantwoording in kind cofinanciering

De hoofdaanvrager rapporteert aan NWO over de in kind cofinanciering die hij of zij van een cofinan-
cier heeft ontvangen. De hoofdaanvrager legt conform de NWO Subsidieregeling 2017 jaarlijkse 
verantwoording af.
Wanneer een cofinancier zijn verplichtingen niet of niet geheel nakomt aan de hoofdaanvrager en/of 
NWO kan dit gevolgen hebben voor de subsidievaststelling (zie art 3.4.5 van de NWO Subsidierege-
ling 2017).

14 Onder door NWO toegekende financiering wordt verstaan financiering welke verkregen is door toewijzing van een aanvraag bij 
NWO. Hierbij is het niet relevant in welk programma deze financiering verkregen is, of wie de ontvanger van de subsidie is.
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7.5 Beschrijving van de thema’s 

7.5.1 Ab-initio circular materials design 

Doel

Als onderdeel van de duurzaamheidsagenda die wordt gedreven door klimaatverandering, schaarste 
aan zeldzame elementen en verantwoord gebruik van natuurlijke hulpbronnen, is circulariteit een 
algemeen aanvaarde oplossing voor de huidige bestaande afvalstromen die worden gestort of 
verbrand. Vermijding van schaarste in grondstoffen door hergebruik is ook een belangrijk onderdeel 
van strategische autonomie (NL/EU).

Er zijn verschillende onderzoeksprogramma’s die gericht zijn op het onderzoeken van de technologi-
sche opties voor meer circulair gebruik van materialen en de apparaten of constructie-elementen die 
daarvan worden gemaakt, met name wanneer ze gebruik maken van schaarse hulpbronnen zoals 
zeldzame elementen en energie-intensieve materialen. Deze bestaande materialen en apparaten zijn 
vaak geëvolueerd door opeenvolgende generaties van ontwerp en herontwerp aan de hand van 
criteria zoals betaalbaarheid, prestaties, licht gewicht, energiebesparing, miniaturisatie, gemak, en 
duurzaamheid, die allen zijn gerelateerd aan de (eenmalige) levensduur. Pas in de laatste jaren worden 
in deze evolutie hernieuwbaarheidscriteria toegevoegd zoals herbruikbaarheid, recycleerbaarheid, 
vermijden van restafval, energie-efficiëntie en koolstofintensiteit aan het einde van de levensduur. 
Recent is daar ook steeds meer aandacht voor de herkomst van schaarse materialen bijgekomen. 
Hierbij spelen geopolitieke overweging een rol maar ook bijvoorbeeld zorgen om de sociale omstan-
digheden waaronder grondstoffen worden gewonnen en de milieueffecten van deze winning.

Om verdere vooruitgang te maken in circulariteit is het essentieel om eerst een diepere analyse te 
maken van opties voor ″ab initio″ ontwerp waarbij de criteria voor hernieuwbaarheid volledig in 
evenwicht zijn met de eerdere criteria, maar nu zonder evolutionaire ontwerpvooroordelen. Voorbeel-
den van ontwerpvooroordelen zijn zichtbaar in apparaten of constructie elementen waarin meerdere 
materialen gecombineerd worden zoals composieten, multilagen en “stacks” zoals in batterijen en 
zonnecellen: er kan aandacht worden besteed aan mogelijke technologieën om deze verschillende 
materialen van elkaar te scheiden in het huidige ontwerp, maar de vraag kan beter gesteld worden of 
het mogelijk is om aan dezelfde functionele eisen te voldoen in een herontwerp waarbij slechts één 
materiaal gebruikt wordt (″mono-materiaalcomposieten″) of waarbij de verschillende materialen 
intrinsiek gemakkelijker van elkaar worden gescheiden en eenvoudiger te worden hergebruikt. Focus 
in deze call wordt aangebracht door specifiek multi-materiaal toepassingen te adresseren, waarin in 
het huidige ontwerp het gebruik van meerdere (primaire) materialen tegelijkertijd het afzonderlijk 
terugwinnen van deze primaire materialen wordt bemoeilijkt. Voorbeelden van multi-materialen zijn 
meerlaagsfolies, composieten, legeringen, geformuleerde samenstellingen, verlijmde systemen etc. 
De doelstelling bij deze focus is dan het vergemakkelijken van hergebruik van de afzonderlijke 
materiaalcomponenten (waaronder bijvoorbeeld schaarse materialen), of zelfs het baseren van een 
nieuwe en slimmere selectie en ontwerp op slechts één materiaal.

Bij dit proces van selectie en herontwerp moet gekeken worden naar de hele keten van vervaardiging, 
verwerking, toepassing en gebruik, met de daarbij noodzakelijke maatschappelijk aanvaardbare 
processen om de materialen en apparaten te verzamelen, opnieuw te verwerken en te hergebruiken. 
Daarbij geldt dat “closed loop” hergebruik de voorkeur geniet, maar soms mogen ketens verknoopt 
zijn: de reststroom van de ene kan ook de grondstof voor de ander zijn, zolang er maar geen niet-
herbruikbare reststromen ontstaan. Dit vergt niet alleen technologische innovaties maar ook om 
innovatie in supply chains, in business modellen en het creëren van een markt voor stoffen die nu nog 
als afval worden verbrand. Voor een volledig circulaire supply chain is het bijvoorbeeld essentieel dat 
bedrijven data delen en samenwerken terwijl ze tegelijkertijd een strategisch belang hebben om dat 
niet te doen.

Kennisleemtes

De kennisleemte omvat zowel technologische als sociaal-maatschappelijke aspecten. Enerzijds is er 
sprake van een gebrek aan diepgaand fundamenteel inzicht in optimale selectie en herontwerp van 
materialen los van de huidige geaccepteerde ontwerpen, op een zodanige manier dat de vereiste 
functionaliteit en prestaties op de meest effectieve, hulpbron-efficiënte en energie-efficiënte manier 
worden verkregen. Deze kennisleemte is bijvoorbeeld, maar niet uitsluitend, aanwezig bij materialen 
die schaarse elementen bevatten en energie-intensieve materialen. Het is bijvoorbeeld mogelijk in de 
huidige ontwerpen van zonnepanelen en batterijen om de meest waardevolle elementen zoals zilver 
en koper terug te winnen, maar daarbij worden de overige materialen (koolstof, silicium) onbruikbaar. 
Anderzijds mist het inzicht in de voorwaarden voor brede maatschappelijke oplossingsacceptatie van 
circulair gebruik en hergebruik.
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De technologische kennisleemte kent verschillende niveaus: is een volledig functioneel herontwerp 
mogelijk zonder de schaarse materialen, of met minder, of zodanig dat alle afzonderlijke materiaal-
componenten (dus naast de schaarse) hergebruikt kunnen worden? In die zin beslaat de leemte zowel 
de materiaalwetenschap zelf in verschillende materiaalklassen, als ook de toepassing en integratie van 
de materialen in een apparaat of constructie element in een toepassing. Efficiënt gebruik van energie 
is daarbij een belangrijk onderdeel van de life cycle assessment, in alle fasen (vervaardiging, 
verwerking, scheiding, hergebruik) en integrale opname van LCA methodologie van herhaald 
hergebruik in het herontwerp moet ook worden beschouwd als kennisleemte.

Ook de sociaal-maatschappelijke kennisleemte omvat meerdere niveaus: welk herontwerp sluit het 
meest aan op de wensen voor gebruik, zowel op individueel vlak (consumptie, afdanken, inleveren, 
participatie, acceptatie, nieuwe waarden en normen) als op maatschappelijk vlak (facilitatie inzameling 
en verwerking, wet- en regelgeving)? Hoe beïnvloeden deze elkaar, en hoe kunnen nieuwe economi-
sche “business models” ontstaan die hierop aansluiten, en een geaccepteerde balans bieden tussen 
omgevingskwaliteit, gezondheid, gemak en verdienmodellen? Wie zijn de stakeholders voor nieuwe 
ontwerpen en hoe kunnen ze optimaal worden betrokken, zowel in de ontwerpfase als in de gebruiks-/
hergebruiksfase?

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

Het al in de jaren 70 beschreven fysieke tekort aan grondstoffen begint zichtbaar te worden, en het is 
duidelijk geworden dat ons lineaire model van vervaardiging naar afval (stort, verbranding) niet langer 
houdbaar is en vervangen moet worden door een meer circulaire materiaal transitie. In nauwe 
samenhang daarmee behoeft de noodzakelijke energie transitie geen verder betoog, en is het duidelijk 
dat materiaal vervaardiging een groot beslag legt op onze huidige energiegebruik. Geopolitieke 
spanningen hebben daarnaast ook de beschikbaarheid van grondstoffen en energie dragers verkleind 
en het besef dat Nederland en Europa in zijn geheel strategisch minder afhankelijk moet worden 
vergroot. Herontwerp van functionele materialen vanaf de basis, inclusief identificatie en selectie van 
nieuwe materialen en zelfs materiaalklassen, waarbij ook de beschikbaarheid van grondstoffen en 
efficiënt gebruik van energie direct worden meegenomen zal er toe bijdragen dat zowel de materiaal-
transitie als de energietransitie sneller kunnen worden gerealiseerd en niet nodeloos gehinderd of 
vertraagd worden door (onbewuste) ontwerpvooroordelen zoals die in het evolutieproces van lineair 
materiaalgebruik geslopen zijn.

Om naast materiaalkundig-wetenschappelijke doorbraken door ab-inito materiaalkundig herontwerp 
ook maatschappelijke doorbraken te realiseren zullen interdisciplinaire activiteiten en onderzoek op 
verschillende niveaus ontplooid worden, waarbij de gehele kennisketen van wetenschap-tot-burger 
betrokken zal worden. Betrokkenheid van de maatschappij als geheel is cruciaal om een doorbraak op 
systeemniveau te realiseren. De waarden van de stakeholders (nationaal en lokaal) bepalen gezamen-
lijk immers de (nieuwe) ontwerpcriteria. Dit value based design leidt tot andere ontwerpkeuzes dan de 
huidige processen die vooral op efficiënte en winstmaximalisatie zijn gericht. Het systeemniveau 
bestaat uit de gehele levensketen: van de winning van grondstoffen, productie, distributie, gebruik, 
inzameling tot en met herverwerking. De ontwerper moet weten waar grondstoffen vandaan komen 
en wat er na gebruik met een product of verpakking gebeurt. Voor elk van de verschillende processen 
is de uitdaging om schadelijke effecten van de flow te minimaliseren en te zoeken naar circulaire 
kansen. Het kiezen van maatschappelijk geaccepteerde terugnameprocessen en energie-efficiënte 
terugwintechnologieën en daarmee een circulair businessmodel heeft grote invloed op de technologi-
sche ontwikkelingsrichtingen. Slechts bij aansluiting van de maatschappij op circulaire materiaalont-
wikkelingstrajecten kunnen zowel technologische als maatschappelijke doorbraken in een circulaire 
economie succesvol zijn en dit pleit voor een geïntegreerde en interdisciplinaire onderzoeksaanpak 
langs de gehele kennis- en waardeketen zoals hier voorzien.

Achtergrond

Een cruciaal duurzaamheidsaspect van materialen is het claimen van eindige of zelfs schaarse 
hulpbronnen, om te worden ontlast door circulair gebruik (vermijden van ″afval″): heroverwegen, 
verminderen, hergebruiken. Vermindering van afhankelijkheid van die schaarse grondstoffen draagt 
bij een strategische autonomie, vermijdt afvalproblematiek, en verhoogt energie-efficiëntie. Momen-
teel zijn bestaande materialen en apparaten geëvolueerd door opeenvolgende generaties van ontwerp 
en herontwerp tegen verschillende criteria in de tijd (betaalbaarheid, prestaties, lichtgewicht, 
energiebesparing, miniaturisatie, gemak, duurzaamheid), allemaal gerelateerd aan de levensduur (in 
éénmalig gebruik). Hoewel het onvermijdelijk is dat inspanningen om rekening te houden met criteria 
voor de levensduur na gebruik (herbruikbaarheid, recycleerbaarheid, vermijden van restafval, 
energie-efficiëntie en koolstofintensiteit aan het einde van de levensduur) ook uitgaan van de 
momenteel gangbare ontwerpen, moet een diepere analyse van opties voor ″ab initio″ herontwerp, 
waarbij de criteria voor de levensduur van de dienst en de levensloop na de dienst volledig in 
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evenwicht zijn zonder evolutionaire ontwerpvooroordelen, moeten ook worden overwogen.

Net als de energietransitie (van fossiel naar CO2-neutraal) is de materiaaltransitie (van lineair naar 
circulair) in wezen een systeemtransitie, waarin meerdere partijen in de waarde- en kennisketens 
gelijktijdig en afgestemd de geleidelijke stappen van overgang naar andere technologieën moeten 
maken. In de materiaaltransitie moeten grondstof winners, vervaardigers, verwerkers en gebruikers 
zich via ontwerp door kenniswerkers afstemmen met herverwerkers, scheiders en hergebruikers. 
Terwijl dit al een formidabele uitdaging op zichzelf is, die vooral complex wordt wanneer multi-
materialen gebruikt worden waarvan de afzonderlijke componenten op verschillende manieren 
herverwerkt moeten worden en dus eerst van elkaar gescheiden moeten worden, is de verleiding 
groot om meteen oplossingen te zoeken voor hergebruik uitgaande van de bestaande ontwerpen. 
Vanwege de vele evolutionaire vooroordelen die in deze ontwerpen geslopen zijn, vanuit een lineaire 
mindset gericht op éénmalig gebruik, zouden de voor de hand liggende oplossingen uiteindelijk niet 
de hoge efficiëntie bereiken die nodig is, waardoor nog vele on(her)bruikbare reststromen overblijven 
en onnodig veel energie verbruikt wordt in de herverwerkingsprocessen.

Het “ab initio” heronderwerp circulariteit vereist zowel een multidisciplinaire, een interdisciplinaire als 
een transdisciplinaire aanpak: De technologische aspecten van diepe circulariteit vereisen multidisci-
plinaire bijdragen van procestechnologie, organische en anorganische chemie, natuurkunde, analyse 
en karakterisering, architectuur, milieu, systeemintegratie en nog veel meer. De ontwerpaspecten 
vragen ook om een interdisciplinaire aanpak: digitale tools en rekenmodellen, economisch-
maatschappelijke relevantie van schaarse componenten en haalbare terugwinroutes. Bovendien 
vraagt de maatschappelijke acceptatie van technologie, te beginnen met een herontwerp vanuit de 
eindgebruiker en consument per definitie om trans-disciplinaire inzichten uit de sociale en gedragswe-
tenschappen, beleids- en regelgevingsanalyse. Vaak blijft onderbelicht dat als voorwaarde voor 
maatschappelijke acceptatie ook voorlichting en educatie belangrijk is om consumenten geïnfor-
meerde keuzes te laten maken ten aanzien van circulariteit – ook dit zal in het herontwerp moeten 
worden meegenomen.

Het onderwerp circulariteit vereist daarom ook een combinatie van een fundamentele, toegepaste en 
praktijkgerichte aanpak met integratie van perspectieven en inzichten. Circulariteit kan alleen 
bijdragen aan duurzaamheid als het werkt in theorie en in de praktijk. Dit vereist een combinatie van 
fundamentele innovaties in herontwerp en praktische oplossingen die brede acceptatie vinden in de 
samenleving in interactie met elkaar. Diepgaand herontwerp vereist in de eerste plaats een gedegen 
analyse van de benodigde functionaliteit en de randvoorwaarden voor een geaccepteerd gebruik. Voor 
het verkrijgen van deze inzichten zijn praktijkgerichte onderzoekers nodig (MBO, HBO), die ook in kaart 
kunnen brengen welke concepten voor terugname na gebruik geaccepteerd zouden maken. Vervol-
gens moeten deze inzichten vertaald worden naar de benodigde eigenschappen van de (multi-
)materialen, of de apparaten die ervan gemaakt worden, evenals de ontwikkeling van nieuwe 
concepten die de basis kunnen vormen van een “ab initio herontwerp” met een fundamentele aanpak. 
Bij het uitwerken van deze concepten en ideeën moet zowel fundamenteel als praktisch getoetst 
worden dat de processen om ze na de levensduur opnieuw te verwerken, een praktisch en toegepast 
perspectief bieden op gebruikscriteria en burgerlijke acceptatie. (Social-)LCA analyses zullen tenslotte 
aan moeten tonen dat het circulaire herontwerp inderdaad een verminderde ecologische en sociale 
voetafdruk mogelijk maakt.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Dit thema richt zich uiteindelijk op de ultieme vermijding van schaarste in grondstoffen door herge-
bruik, alsmede vermijding van afhankelijkheid van primaire grondstoffen door andere materialen, die 
verkrijgbaar zijn op basis van beter beschikbare grondstoffen, te selecteren. Daarmee sluit het 
rechstreeks aan op de NWA clustervragen:
− Q052: Hoe kunnen we een werkelijk circulaire economie realiseren en zo industriële productie van 

goederen minder afhankelijk maken van primaire grondstoffen?
− Q053: Wat zijn de kenmerken van een circulaire economie en hoe realiseren we deze?
− Q106: Hoe gaan de maak-, service- en onderhoudsindustrie transformeren en welke technologi-

sche vernieuwingen maken dit mogelijk?
− Q120: Kunnen we slimme materialen en constructies ontwerpen met nieuwe geavanceerde 

eigenschappen?
Daarnaast speelt energie-inefficiëntie en vermijding van afval bij dat beoogde hergebruik een 
cruciale rol:

− Q017: Hoe kunnen we (bio)chemische productieprocessen duurzaam, efficiënter en schoner 
maken?

Deze aanvraag valt bovendien in het hart van zowel de NWA route Materialen (link), waarin Duurzame 
Materiaalkringlopen als kernthema (“game changer”) worden onderkend, als van de Nationale 
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Agenda Materialen – Accelerating materials technologies, die in 2020 is opgesteld (link) door het 
MaterialenNL Platform op basis van deze clustervragen. Deze vormt een actualisatie van een eerdere 
Materialenagenda en de oorspronkelijke beschrijving van de NWA Route Materialen uit 2016. De 
Nationale Agenda Materialen is samengesteld na consultatie van een breed ecosysteem van materia-
lenonderzoekers.

De Nationale Agenda Materialen omvat 5 materiaalklassen met daarin per klasse een beschrijving van 
probleemstellingen, doelstellingen en beoogde oplossingen: 1) energiematerialen, 2) Elektronische 
materialen, 3) Constructiematerialen, 4) Zachte/biomaterialen, 5) Coating-/filmmaterialen. Daarbij zijn 
vier doorsnijdende thema’s gedefinieerd: 1) Metamaterialen, 2) Infomaterialen, 3) Materialen maken 
en karakteriseren en 4) Circulaire economie en materiaalgebruik. Dit voorstel betreft het laatste 
doorsnijdende thema en heeft dus verbinding met de complete materiaalagenda en daarmee met het 
gehele Nederlandse materialenecosysteem.

7.5.2 Nanogeneeskunde in de maatschappij: nanotechnologie en de maatschappelijke 
gevolgen voor een betere diagnose, preventie en behandeling van ziekten 

Doel

In de Nationale Wetenschapsagenda (NWA) wordt gewezen op de noodzaak om beter te anticiperen 
op de gevolgen van nieuwe technologie voor de samenleving, met name voor de gezondheidszorg, 
waar dringend behoefte is aan betaalbare verbeteringen. Het thema richt zich op deze behoefte in de 
context van de nanogeneeskunde. Dat gebeurt door het ontwikkelen van deze opkomende technologie 
en door het op gang brengen van een brede maatschappelijke dialoog over acceptabele toepassing 
ervan. Consortia moeten zich richten op een of meer van de volgende drie aandachtsgebieden, 
waarbij nanotechnologisch onderzoek wordt gecombineerd met proactief betrekken van de maat-
schappij door middel van upstream publieke betrokkenheid.15

Interessegebieden:
– Nano-therapeutics en gerichte toediening: de toepassing van nanodeeltjes om therapeutische 

middelen toe te dienen aan specifieke cellen of weefsels in het lichaam. Deze nanodeeltjes kunnen 
worden ontworpen met specifieke eigenschappen, zodat ze zich met hoge selectiviteit en efficiëntie 
richten op specifieke cellen en de werkzaamheid van geneesmiddelen verhogen terwijl ze minder 
schade toebrengen aan gezonde cellen. Hoe komen we tot gestandaardiseerde procedures en 
criteria voor regelgeving om de veiligheid, werkzaamheid en kwaliteit van nanogeneesmiddelen te 
beoordelen?

– anotechnologie voor regeneratieve geneeskunde: nanomaterialen kunnen zo worden ontworpen 
dat ze de extracellulaire matrix nabootsen, waardoor ze structurele ondersteuning bieden en de 
adhesie, groei en differentiatie van cellen bevorderen. Nano-elektronische interfaces kunnen 
gebruikt worden om neurale prothesen te ontwikkelen waarmee verloren gegane functies kunnen 
worden hersteld bij mensen met neurologische aandoeningen. Bij deze procedures is er sprake 
van flinke ethische uitdagingen vanwege hun invasieve aard in het lichaam: hoe ziet de samenle-
ving de verhouding tussen risico’s en voordelen?

Door de wetenschap en de maatschappij in een vroeg stadium bij de dialoog te betrekken, zal het 
programma nanogeneeskundige innovaties opleveren die goed aansluiten op de maatschappelijke 
waarden en verwachtingen, waardoor de kans groter is dat ze praktische toepassing vinden en 
geaccepteerd worden.

Kennisleemtes

Het programma richt zich op vragen uit de Nationale Wetenschapsagenda, enerzijds vanuit de 
behoefte aan ‘minimaal-invasieve’, ‘gepersonaliseerde’ en ‘rendabele’ medische innovaties, en 
anderzijds in antwoord op de vraag hoe we beter kunnen anticiperen op de gevolgen van nieuwe 
technologie op mens en maatschappij. Om beide vragen aan te pakken moet dit onderzoekspro-
gramma verschillende tekorten aan kennis oplossen, waarbij wetenschappelijke/technologische 
onzekerheden worden gekoppeld aan kwesties op het gebied van milieu, gezondheid en veiligheid en 
kwesties met een ethisch, juridisch of maatschappelijk aspect.
− Op het gebied van milieu, gezondheid en veiligheid gaat het om een tekort aan kennis over 

toxiciteit en biocompatibiliteit. Omdat nanodeeltjes aanzienlijk kleiner zijn en een veel groter 
specifiek oppervlak hebben dan traditioneel geformuleerde geneesmiddelen, hebben ze een 

15 Zie: Upstream Public Engagement in Nanotechnology: Constraints and Opportunities. Science Communication, 37, 452-484 
(2015). https://doi.org/10.1177/1075547015588601
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wisselwerking met cellen en weefsels op manieren waar nog niet voldoende over bekend is en 
veroorzaken ze mogelijk zelfs genetische schade.
Nanodeeltjes worden aangeprezen als ‘wondermiddel’ tegen kanker, maar deze belofte is niet waar 
te maken zonder een betrouwbare en transparante evaluatie van aspecten op het gebied van 
milieu, gezondheid en veiligheid. Bij zo’n beoordeling moeten maatschappelijke stakeholders in 
een vroeg stadium worden betrokken om het vertrouwen van het publiek in de risicobeheersing te 
wekken.

− Bij de ethische, juridische en maatschappelijke aspecten gaat het om een tekort aan kennis met 
betrekking tot de risico-batenanalyse: er zijn aanwijzingen dat de nanogeneeskunde volgens het 
grote publiek meer risico’s en minder voordelen oplevert dan op cellen gebaseerde medische 
technologie (zoals immunotherapie). Er lijkt een nauw verband te bestaan tussen oordelen over de 
risico-batenverhouding die te maken hebben met het beeld van ‘invasieve aard in het lichaam’. Er 
is nader onderzoek nodig om te bepalen hoe het publiek afwegingen maakt tussen risico’s en 
voordelen van nanogeneeskundige toepassingen en hoe maatschappelijke dialoog kan helpen bij 
deze besluitvorming.

− Een belangrijke ethische kwestie bij nanogeneeskunde is het ‘terra incognita’ van verbetering van 
de mens: verbetering van menselijke eigenschappen en capaciteiten. Deze kwestie is van specifiek 
belang bij nano-elektronische interfaces met zenuwweefsel: waar trekken we de grens tussen 
herstel en verbetering van functionaliteit? Het is bijvoorbeeld wellicht mogelijk om het gezichtsver-
mogen niet alleen te corrigeren, maar ook te verbeteren. Nanotechnologie kan misschien zelfs op 
genetisch niveau worden ingezet en het menselijke DNA veranderen om onze soort te ‘verbeteren’. 
Momenteel ontbreekt het aan een kader voor acceptabele en niet-acceptabele medische toepassin-
gen van nanotechnologie.

Het programma gaat deze wetenschappelijke en maatschappelijke kwesties geïntegreerd aanpakken 
met ‘upstream’ publieke betrokkenheid. Dat betekent dat het publiek vroegtijdig zal worden betrokken 
bij besluitvormingsprocessen, vóór de volledige ontwikkeling of doorvoering van beleid, technolo-
gieën of oplossingen. Deze proactieve benadering stimuleert onderzoekers, technologieontwikkelaars, 
burgers, maatschappelijke organisaties, patient organisaties en andere stakeholders om in een vroeg 
stadium in gesprek te gaan, waarbij de (stilzwijgende) aannames, betekenissen, waarden en gevolgen 
van nieuwe wetenschap en technologie gezamenlijk worden aangekaart. Het doel is proactief zoeken 
naar waarden, zorgen en inzichten in de maatschappij en beslissingen daar beter op afstemmen, in 
plaats van achteraf te reageren op de publieke opinie.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

De nanogeneeskunde is een opkomend vakgebied waarin nanotechnologie wordt ingezet om ziekten 
op moleculair en celniveau te diagnosticeren, behandelen en voorkomen. Het kan een revolutie 
teweegbrengen in de gezondheidszorg door nieuwe manieren te bieden om ziekten, zoals kanker en 
neurologische aandoeningen, preciezer en met minder bijwerkingen op te sporen en te behandelen.

De ontwikkeling van de technologie sluit aan bij verschillende onderzoeksvragen die zijn gesteld in het 
kader van de Nationale Wetenschapsagenda, zoals hieronder genoemd:

Q94: Hoe maken we de gezondheidszorg kwalitatief zo goed mogelijk en houden we haar betaalbaar?
De nanogeneeskunde zal innovatieve therapeutische mogelijkheden ontsluiten voor heel veel 
verschillende soorten ziekten, zoals infectieziekten (wat blijkt uit de rol van mRNA-coronavaccins), 
kanker, erfelijke ziekten (gentherapie) en neuropathologische ziekten. Bovendien valt te verwachten 
dat effectievere en efficiëntere behandelingen zullen helpen om de kosten voor gezondheidszorg op 
lange termijn terug te dringen door minder ziekenhuisopnames, chirurgie en andere dure interventies. 
Veel van deze technologieën en toepassingen zijn nog in ontwikkeling, maar op de langere termijn zal 
de nanogeneeskunde ongetwijfeld nieuwe industrieën en economische mogelijkheden creëren.

Q104: Hoe ontwikkelen we minimaal-invasieve technieken en interventies voor de diagnose, prognose 
en behandeling van patiënten?
De nanogeneeskunde kan nieuwe diagnostische hulpmiddelen bieden om ziekten nauwkeuriger en in 
een vroeger stadium op te sporen dan met de huidige methoden, wat eerder ingrijpen en betere 
behandelresultaten mogelijk maakt. Een belangrijk obstakel bij het bereiken van dit doel zijn de 
beperkte effectiviteit en schadelijke bijwerkingen van de huidige geneeskundige behandelingen. De 
nanogeneeskunde kan helpen bij de oplossing daarvan. Traditionele behandelingen zoals chemothera-
pie en bestraling kunnen naast kankercellen ook gezonde cellen beschadigen, waardoor patiënten te 
maken krijgen met allerlei bijwerkingen en complicaties. Nanotechnologie maakt het mogelijk om de 
behandeling alleen te richten op de zieke cellen, waardoor de schade aan gezonde cellen minimaal is. 
Dit zou effectievere en minder schadelijke behandelingen kunnen opleveren.

Q107: Hoe kunnen we beter anticiperen op de invloed van nieuwe technologie op de mens en 
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maatschappij, en de invloed van bestaande technologie beter begrijpen en beoordelen?
Bij de ontwikkeling van de nanogeneeskunde zijn er aanzienlijke ethische hindernissen. Bovendien is 
het lastig om nanogeneeskundige toepassingen te ontwikkelen en te gaan gebruiken door een gebrek 
aan begrip of waardering voor nieuwe, vaak onzichtbare en complexe technologieën. Om deze 
maatschappelijke problemen aan te pakken is er een aanzienlijke inzet, samenwerking en wederzijds 
begrip nodig van wetenschappers, beleidsmakers, ethici en de samenleving als geheel. Deze 
verbinding moet in een zo vroeg mogelijk stadium worden gemaakt. Het is essentieel om het 
technische en wetenschappelijke werk te combineren met de inbreng van de maatschappij, voor zowel 
de technologische als de op waarden gebaseerde aspecten van nanogeneeskunde.

Dit programma zal een interdisciplinaire samenwerking opleveren tussen nanotechnologie-experts, 
ethici, sociale wetenschappers, en patient organisaties over een onderwerp dat de kern vormt van de 
vragen op het gebied van de gezondheidszorg in de Nationale Wetenschapsagenda. Door de 
samenleving ‘upstream’ te betrekken zal de interactie met burgers en creatieve en onderwijssectoren 
worden bevorderd, waardoor ‘feedbacklussen’ ontstaan voor een inclusievere benadering van de 
technologische ontwikkeling.

Achtergrond

− Onze gezondheidszorg kan door het gebruik van nanogeneeskunde aanzienlijk veranderen en 
verbeteren. Zo kunnen ziekten met nanotechnologie in een vroeg stadium worden opgespoord 
door moleculaire veranderingen te identificeren nog voordat de patiënt klachten krijgt, wat 
vroegtijdige interventies met betere resultaten mogelijk maakt.

− Met de gerichte toedieningsmogelijkheden van de nanogeneeskunde kan de dosering van 
geneesmiddelen worden verlaagd, wat leidt tot minder bijwerkingen en minder toxiciteit.

− Nanomaterialen kunnen worden gebruikt als platform om weefselregeneratie te bevorderen, 
waarbij de lichaamseigen herstelmechanismen worden gestimuleerd.

− Neurale protheses kunnen verloren gegane functies herstellen bij mensen met neurologische 
aandoeningen.

Omdat daar radicaal nieuwe technologieën bij komen kijken, is een grondige risicoanalyse en 
technologie- evaluatie onontbeerlijk. De inbreng van de samenleving speelt daarbij een belangrijke 
rol: input van ethici en sociale wetenschappers in samenspraak met focusgroepen van burgers. De 
maatschappelijke dialoog is nog belangrijker, omdat het onderzoek geheel nieuwe ethische en 
filosofische vragen kan oproepen (bijvoorbeeld wat betreft vroegtijdige diagnose).

Om het programma te laten slagen, is inbreng vanuit meerdere vakgebieden nodig: biofysici en 
andere natuurwetenschappelijke en technische onderzoekers moeten in contact komen met de 
medische en farmaceutische wetenschap, zodat de nanotechnologie een grotere rol kan gaan spelen 
bij onze kennis over ziekten en de diagnose en behandeling daarvan. De wetenschappelijke/
technologische vakgebieden moeten verbinding maken met de maatschappelijke vakgebieden in een 
‘upstream’ benadering van publieke betrokkenheid. Deze proactieve aanpak houdt in dat het publiek, 
stakeholders en relevante gemeenschappen al in een vroeg stadium bij gesprekken worden betrokken, 
voordat er sprake is van algemeen aanvaard empirisch bewijs van mogelijke gezondheidsrisico’s. 
Deze aanpak bevordert het vertrouwen en de transparantie. Ook wordt het wetenschappelijke en 
technologische onderzoek op deze manier afgestemd op de zienswijze en behoeften van de bredere 
gemeenschap.

Internationaal trekt het thema veel aandacht, in de hoop dat nanotechnologie een antwoord kan 
bieden op veel van de uitdagingen waar de gezondheidszorg mee te maken heeft. In de VS onder-
steunt het National Institute of Health een netwerk van 8 Nanomedicine Development Centers. Op 
Europees niveau ondersteunt de Europese Unie het European Technology Platform on Nanomedicine, 
waaronder het ERA-net ‘EuroNanoMed’ en het daaruit voortkomende ERA4Health-initiatief. Nederland 
neemt deel aan Europese initiatieven via NanoNextNL (nu Nano4Society), maar zonder een uitgebreid 
nationaal onderzoeksprogramma. Dit programma zou het eerste in zijn soort worden op nationaal 
niveau.

Dit NWA-programma is een kans om een krachtige bijdrage te leveren aan de ontwikkeling van dit 
belangrijke thema op nationaal niveau. Het programma past binnen de missie van de Nationale 
Wetenschapsagenda, want 1) het sluit aan bij diverse NWA-vragen, 2) het vraagt om een interdiscipli-
naire en ketenbrede aanpak, en 3) er is een proactief betrokkenheid van de wetenschap met de 
samenleving voor nodig.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Het thema sluit aan bij de volgende drie NWA-vragen:
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− Q94: Hoe maken we de gezondheidszorg kwalitatief zo goed mogelijk en houden we haar 
betaalbaar?

− Q104: Hoe ontwikkelen we minimaal-invasieve technieken en interventies voor de diagnose, 
prognose en

− Q107: Hoe kunnen we beter anticiperen op de invloed van nieuwe technologie op de mens en 
maatschappij,

En secundair bij de volgende drie NWA-vragen:
− Q98: Hoe kunnen we doorbraken binnen het fundamenteel-biomedische onderzoek beter vertalen 

naar de ontwikkeling van nieuwe medicijnen?
− Q100: Hoe kunnen we met behulp van (stam)cellen en biomaterialen de vorming en het herstel van 

weefsels en organen bevorderen?
− Q108: Welke sociale veranderingen als gevolg van technologische veranderingen zijn aanstaande 

en beïnvloeden onze welvaart?

Nanogeneeskunde is een van de drie ‘gamechangers’ van de kwantum-/nanoroute.

7.5.3 Nieuwe samenwerkingsvormen tussen overheid en bewoners voor transities 

Doel

Zonder mensen geen stad. De bewoner van de smart, liveable city is het uitgangspunt van deze call, 
en staat centraal als de actieve medeontwerper van de stad en het achterland van de toekomst. Dit is 
nodig omdat Nederland voor meerdere grote, onderling afhankelijke crises staat zoals de woningcri-
sis, zorgcrisis en klimaatcrisis. De huidige aanpak om deze crises aan te gaan is vastgelopen. Deze 
crises kennen een sterke internationale context vanwege onderlinge afhankelijkheden tussen landen 
en grensoverschrijdende uitdagingen. Het doel is om nieuwe samenwerkingsvormen tussen maat-
schappelijk initiatief, kennisinstellingen en overheid te ontwikkelen om vorm te geven aan maatschap-
pelijke transities en de veerkracht van de samenleving te versterken. In het bijzonder dient de call bij te 
dragen aan de ontwikkeling van nieuwe methoden, modellen en instrumenten voor samenwerking. De 
beoogde impact is om de machtsdisbalans tussen deze partijen te verkleinen en bewoners meer grip 
te geven op transities.

In het onderzoek dient lokaal maatschappelijk initiatief centraal te staan. Maatschappelijk initiatief is 
een combinatie van actief burgerschap, collectiviteit en sociaal ondernemerschap. Voorbeelden 
hiervan zijn lokaal georganiseerde voedselcollectieven, energiecoöperaties en broodfondsen. 
Samenwerking tussen deze collectieven en de overheid verloopt vaak moeizaam omdat er weinig 
structuren zijn voor publiek-civiele samenwerking, terwijl deze er voor publiek-privaat wel zijn. Er 
wordt beoogd inzichten te geven in wat de huidige belemmeringen zijn in de samenwerkingen tussen 
overheid en maatschappelijk initiatief en daarnaast om nieuwe kennis en werkende instrumenten te 
ontwikkelen voor het overkomen van deze belemmeringen.

Twee aspecten die geadresseerd dienen te worden:
27. De rol van digitale middelen en technologieën die het eigenaarschap van maatschappelijk initiatief 

vergroten.
28. De call beoogt bij te dragen aan brede welvaart en eerlijke verdeling van lasten in transities. 

Hiervoor staat inclusiviteit door het betrekken van verschillende groepen in de samenleving, in het 
bijzonder lagere SES-groepen, centraal. Onderdeel hiervan is het omgaan met frictie die ontstaat 
door tegengestelde belangen.

Voor het onderzoek is een interdisciplinaire en transdisciplinaire aanpak met spelers uit de gehele 
kennisketen nodig, zodat zowel academische als praktijkkennis worden benut. Voor het onderzoek 
wordt samenwerking met de samenleving gezocht, er kan bijvoorbeeld worden gedacht aan een 
ontwerpende aanpak, omdat deze het handelingsperspectief van bewoners vergroten. De Key 
Enabling Methodologies (KEMs) kunnen hiervoor een kader vormen, in het bijzonder kunnen Living 
Labs een waardevolle methode zijn. Met het onderzoek worden modellen, methoden en instrumenten 
voor samenwerking samen met burgers opgesteld, die breed ingezet kunnen worden in verschillende 
transities nationaal en internationaal.

Kennisleemtes

De call heeft het doel om verschillende kennisleemtes te adresseren die inzichten geven over de 
positie van maatschappelijk initiatief in samenwerking met overheid en wetenschap, om vorm te 
geven aan grote maatschappelijke transities van onze tijd. Het onderzoek dient bij te dragen aan alle 
geïdentificeerde kennisleemtes zoals hieronder beschreven:
− Welke modellen en methoden voor samenwerking faciliteren dat maatschappelijk initiatief, 
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overheid en wetenschap gelijkwaardig met elkaar kunnen samenwerken? Co-creatiemethodes, 
financieringsmodellen en juridische kaders dienen hierin een aspect te vormen.

− Wat is er nodig voor maatschappelijk initiatief om zich te organiseren en lokaal invulling te kunnen 
geven aan de grote transities van onze tijd?

− Welke digitale tools ondersteunen bewonersinitiatieven bij het vergroten van hun handelingsper-
spectieven?

− Hoe kunnen we veerkrachtige digitale technologieën ontwerpen die de transities ondersteunen?
− Hoe zorgen we dat we iedereen meenemen in de grote transities en dat deze bijdragen aan het 

verkleinen van ongelijkheid?
− Welke co-creatiemethoden zijn er of moeten worden ontwikkeld voor het gezamenlijk ontwerpen 

van een digitale, sociale en fysieke stad door bewoners, overheid en kennisinstellingen? En hoe 
werken deze in de praktijk?

− Hoe kunnen we omgaan met frictie en tegenstrijdige belangen in complexe maatschappelijke 
uitdagingen?

− Welke vormen van organisatie van maatschappelijk initiatief en overheid zijn het meest geschikt 
voor nieuwe samenwerkingsvormen?

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

Door een brede samenwerking te organiseren met partijen uit zowel de praktijk als de academische 
wereld, wordt beoogd kennis en inzichten te creëren die zowel tot maatschappelijke als wetenschap-
pelijke impact zullen leiden. Het consortium dient te bestaan uit een transdisciplinair team van 
maatschappelijke initiatieven, overheid en kennisketenbrede partijen vanuit verschillende domeinen 
en dient onderzoek te doen naar nieuwe samenwerkingsvormen die invulling kunnen geven aan de 
grote transities van deze tijd. Deze samenwerkingsvormen zijn een fundament voor het organiseren 
van transities wereldwijd samen met de samenleving. Het onderzoek beoogt een brede kennisbasis te 
leggen voor samenwerking tussen maatschappelijk initiatief, overheid en wetenschap en toepasbaar 
te zijn in verschillende domeinen (zoals energie, wonen, mobiliteit en zorg) op zowel nationaal als 
internationaal niveau.

Maatschappelijke impact

De call heeft als doel de volgende maatschappelijke impact te bereiken:
− Het vergroten van het eigenaarschap en zelfredzaamheid van maatschappelijk initiatief.
− De machtsdisbalans tussen maatschappelijk initiatief, overheid en wetenschap verkleinen ten 

gunste van een gelijkwaardigere samenwerking tussen deze partijen.
− Maatschappelijk initiatief heeft grip (handelingsperspectief, invloed, transparantie over besluitvor-

ming,
− open beschikbare informatie) op (de gevolgen van) grote transities en heeft structureel invloed op 

de inrichting daarvan, via beleid, eigen initiatief en interventies.
− Bewoners hebben meer grip op digitalisering. Zij hebben invloed op het vormen en bevragen van 

digitale technologieën. Zij zetten zelf open technologie en open data in en hebben hiermee invloed 
op hun lokale omgeving. En zij hebben invloed op beleid en besluitvorming die (deels) door 
digitale middelen tot stand komt.

− De gevolgen van grote transities en crises zijn verdeeld over bevolkingsgroepen volgens het 
principe: de sterkste schouders dragen de zwaarste lasten. Dat leidt voor de samenleving als 
geheel tot meer evenwicht en veerkracht.

− Het vertrouwen tussen bewoners, overheden en wetenschap is versterkt.
− Maatschappelijk initiatief is een fundamenteel onderdeel van het onderzoek en kan zich ook na het 

afronden van het onderzoek duurzaam verder blijven ontwikkelen.

Wetenschappelijke impact

De call heeft als doel de volgende wetenschappelijke impact te bereiken:
− De ontwikkeling van co-creatieve methoden, governancemodellen en digitale middelen die 

bijdragen aan eerlijke en inclusieve transities.
− De ontwikkeling van interdisciplinaire en transdisciplinaire samenwerkingsmodellen die transpa-

rantie en gelijkwaardigheid tussen bewoners, overheden en wetenschap versterken.
− Het vormen van digitale technologieën die aansluiten bij de behoeften van maatschappelijk 

initiatief en die verantwoord worden ingezet door overheid, wetenschap en maatschappelijk 
initiatief, om een positieve bijdrage te leveren aan het vormgeven van grote maatschappelijke 
transities.

− Meer inzicht in de complexiteit van maatschappelijke uitdagingen en methoden om om te gaan 
met frictie en het afwegen van tegengestelde belangen.
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Achtergrond

Grote, onderling afhankelijke, transities zoals de energietransitie en grondstoffentransitie, en 
klimaatverandering (droogte, hittestress, zakkend grondwaterpeil, overstromingen), zetten wereldwijd 
de stedelijke leefbaarheid onder druk. Dit wordt in Nederland versterkt door de schaars beschikbare 
ruimte waardoor natuurgebieden, landbouwgrond, woningbouw, mobiliteit (wegen) en industrie met 
elkaar wedijveren om prioriteit. Nederland verkeert tegelijkertijd in een wooncrisis, energiecrisis, 
stikstofcrisis, zorgcrisis en biodiversiteitscrisis met verstrekkende gevolgen voor de samenleving die 
zich steeds duidelijker beginnen te manifesteren. De negatieve gevolgen hiervan zijn ongelijk verdeeld 
over de bevolking, evenals de mogelijkheid om te handelen. Het is van belang inzichtelijk te maken 
hoe deze handelingsperspectieven verbeterd en ontwikkeld kunnen worden.

Daarnaast worden de huidige transities verder gekatalyseerd door digitalisering. De samenleving 
verandert door nieuwe technologieën (zoals AI) steeds sneller. We kunnen de lange termijngevolgen 
hiervan nog niet goed overzien en op dit vlak is meer kennis nodig. Onder andere is de aanvechtbaar-
heid (contestability) van technologie in de samenleving een vraagstuk, en hoe dit vormgegeven kan 
worden. Bewoners worden in de context van de slimme stad vaak getypeerd als passieve consumen-
ten in plaats van creatieve burgers, en zo worden zij juist uitgesloten van het vormgeven en mee-
ontwerpen van de stedelijke omgeving (Nguyen, Marques & Benneworth, 2022). Bovendien werpt de 
slimme stad drempels op voor groepen die een informatieachterstand hebben en vergroten zo de 
digitale verdeeldheid (Jang & Gim, 2021). De vraag is hoe digitale infrastructuur juist kan bijdragen 
aan het verkleinen van ongelijkheid en bewonersinitiatieven kan ondersteunen.

Mede door het bovengeschetste beeld ervaren bewoners dat zij slechts beperkte invloed hebben op 
de grote transities van deze tijd en de rol van digitalisering daarin. Zij kunnen weinig sturing geven 
aan beslissingen die gemaakt worden, of processen zijn complex en niet transparant. Als reactie 
daarop zijn in de afgelopen jaren steeds meer vormen van maatschappelijk initiatief ontstaan, waarin 
op lokaal niveau oplossingen worden gezocht voor maatschappelijke uitdagingen (Quist et al., 2021). 
Dat levert transformatieve sociale innovaties op: oplossingen buiten de bestaande structuren en 
systemen (Drift, 2019), zoals voedselcollectieven, energiecoöperaties of Community Land Trusts 
(CLTs). Deze initiatieven stuiten echter vaak op moeizame samenwerking met overheden en weten-
schap omdat er, in tegenstelling tot legio samenwerkingsmodellen en instrumenten voor publiek-
private samenwerking (tenders, aanbestedingen, pilots, etc.), nog nauwelijks modellen bestaan voor 
publiek-civiele samenwerkingen. Mede door een gebrek aan constructieve samenwerkingen is er een 
vertrouwensbreuk ontstaan tussen de overheid, wetenschap en de samenleving.

Daarom zijn er nieuwe manieren van samenwerking nodig om invulling te geven aan de transities. 
Samenwerkingen waarin bewoners invloed kunnen uitoefenen op de kwaliteit van hun leefomgeving 
(Verheul & Nelissen, 2022) en overheden een responsieve rol aannemen ten opzichte van participatie 
(Nederhand, Migchelbrink en Edelenbos, 2022). Maatschappelijk initiatief moet onderdeel zijn van het 
vormgeven van de (slimme) stad zodat maatschappelijke vraagstukken worden geadresseerd 
(Kortlander et al., 2022; Simonofski et al., 2021). Alleen als er een open en eerlijke samenwerking 
tussen overheid, wetenschap en maatschappelijk initiatief is waarin transparantie en wederkerigheid 
centraal staan, kan de onderlinge vertrouwensbreuk tussen hen worden gedicht.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

De route Smart Liveable Cities is domeinoverstijgend en richt zich op de stedelijke context waarbinnen 
onderwerpen als energie, mobiliteit, zorg, klimaat, wonen en toerisme samenkomen. Het thema richt 
zich op de intersectie tussen de drie gamechangers citizen empowerment (sociale stad), data 
commons (digitale stad), en resilient design (fysieke stad) en sluit nauw aan bij onderstaande 
clustervragen.

Aansluitende clustervragen:
− Q033: Hoe staat het met de vitaliteit van en het vertrouwen in de democratie, en hoe kunnen deze 

worden versterkt?
− Q048: Hoe kunnen zelfredzaamheid en participatie in de samenleving gestimuleerd worden?
− Q107: Hoe kunnen we beter anticiperen op de invloed van nieuwe technologie op de mens en 

maatschappij, en de invloed van bestaande technologie beter begrijpen en beoordelen?
− Q109: Wat zijn de gevolgen van nieuwe technologieën en big data op de effectiviteit van bestuur 

en rechtsstaat?
− Q123: Hoe krijgen we grip op de onvoorspelbaarheid van complexe systemen en chaotische 

netwerken?
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7.5.4 Empowerment van Nederlandse burgers door Transparante AI 

Doel

Recente ontwikkelingen in Artificiële Intelligentie (AI) en Big Data hebben onze samenleving in korte 
tijd radicaal veranderd. De ontwikkeling van AI technologie – intelligente systemen die patronen 
kunnen herkennen in (veelal) volumineuze en diverse informatiestromen, kunnen leren op basis van 
data, en automatisch beslissingen kunnen nemen – is de laatste jaren in een stroomversnelling 
terechtgekomen. AI systemen worden inmiddels ingezet in een veelheid van toepassingsdomeinen en 
raken daarmee vrijwel alle facetten van onze samenleving.

Het tempo en de schaal waarop deze ontwikkelingen plaatsvinden maken dat veel burgers het gevoel 
hebben weinig invloed te hebben op de rol die AI in hun leven speelt. Daar komt bij dat AI een 
complexe technologie is die door veel mensen geassocieerd wordt met iets dat hun voorstellingsver-
mogen te boven gaat, een beeld dat deels gevoed wordt door extreme berichtgeving over AI in de 
media. Ook wordt de ontwikkeling en praktische inzet van AI technologie voor een groot deel 
gedreven door internationale ‘big tech’ bedrijven. Het gevolg van dit alles is dat burgers zich in 
toenemende mate zorgen maken om machtsongelijkheid rondom AI technologie: zij hebben vaak het 
gevoel dat AI iets is dat hen overkomt, waarover ze weinig controle hebben en dat ze vaak ook niet 
volledig vertrouwen (zie Waag rapport, augustus 2023).

Er is dus een grote behoefte aan kennis en methoden waarmee Nederlandse burgers kunnen worden 
‘empowered’ om meer grip te krijgen op de AI samenleving: Hoe kunnen we burgers meer inzicht 
geven in de werking van AI-gebaseerde systemen, waardoor zij beter in staat zijn om invloed uit te 
oefenen op het ontwerp en gebruik van deze systemen en zelf kunnen bepalen hoe ze hiermee 
omgaan?

Om dit te bereiken is interdisciplinair onderzoek nodig naar transparantie van AI systemen. Dit 
onderzoek combineert technische (bèta) disciplines met disciplines die ethische, juridische en sociale 
aspecten (ELSA) onderzoeken. Vanuit technisch perspectief zal er expertise nodig zijn om transparan-
tie van AI systemen te realiseren en (in het verlengde daarvan) de begrijpelijkheid van AI. Vanuit ELSA 
perspectief zal er expertise nodig zijn om te bepalen hoe die transparantie impact heeft op mens en 
maatschappij, en op de mate waarin mensen grip ervaren op de technologie. Een van de gewenste 
resultaten is dat de ‘AI literacy’ van burgers wordt vergroot, ofwel de zelfredzaamheid om met AI 
systemen om te gaan.

Het onderwerp ‘transparantie’ is inherent interdisciplinair van aard: het is zowel een kenmerk van AI 
systemen zelf (die open en begrijpelijk moeten zijn) als een kwaliteit van de samenleving (die begrijpt 
hoe AI systemen werken en invloed kan uitoefenen op de impact van de systemen). Het doel is om de 
betekenis van ‘transparantie’ interdisciplinair uit te werken en ook praktisch gestalte te geven, in de 
vorm van technologie en sociaal acceptabele mens-techniek interacties. Deze eis van ‘acceptabele’ 
interactie betekent dat pure ‘technische’ oplossingen (waarvan er de afgelopen jaren verschillende zijn 
voorgesteld vanuit het vakgebied van de Explainable AI) niet voldoende zullen zijn; veel van deze 
oplossingen zijn gedreven vanuit een algoritmisch perspectief, en richten zich primair op het 
begrijpelijker maken van AI systemen voor de ontwikkelaar. De wijze van vormgeven van de transpa-
rantie moet echter ook aansluiten bij de belevingswereld en handelingsperspectief van de doelgroep, 
ofwel de mensen die het AI systeem gebruiken en/of erdoor geraakt worden.

Daarom richt de huidige call zich op interdisciplinaire en kennisketenbrede consortia, die zowel 
technische expertise als ELSA expertise inbrengen. Tevens is een voorwaarde dat consortia ook 
maatschappelijke partijen betrekken die het burgerperspectief vertegenwoordigen binnen een bepaald 
toepassingsdomein. De specificatie van de burgergroep dient aan te sluiten bij de betreffende AI 
systemen die binnen het consortium worden onderzocht.

Kennisleemtes

Met het gekozen thema beoogt het Routemanagement de wetenschappelijke kennis te vergroten op 
het gebied van ‘transparantie van AI systemen’, met als doel om Nederlandse burgers te ‘empowe-
ren’.

Binnen de AI wetenschap is het vergroten van kennis over transparante en uitlegbare AI een van de 
‘grand challenges’ in het vakgebied (zie o.a. de AIREA-NL onderzoeksagenda van NWO16 en het Dutch 

16 https://www.nwo.nl/en/news/first-national-research-agenda-artificial-intelligence
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AI Manifesto van IPN’s SIG AI17 en de SRIDA agenda van de AI, Data & Robotics association18). Op dit 
gebied zijn al veel resultaten beschikbaar, maar het ontbreekt nog aan voldoende inzicht in de 
verschillende niveaus van transparantie: naast transparantie van het AI systeem zelf (waarbij het 
systeem in begrijpelijke taal aan gebruikers kan uitleggen hoe de onderliggende algoritmen tot hun 
beslissingen komen) is ook transparantie van het ontwerpproces en de inbeing in organisaties van 
belang. Bij het onderzoek naar uitlegbaarheid van AI (die samenhangt met transparantie) is het een 
grote uitdaging om rekening te houden met de rol, verwachtingen en kennisniveau van de gebruiker.

Er is dan ook behoefte aan onderzoek naar meer gebruiker-georiënteerde transparante AI. Dit 
impliceert ontwikkeling van methoden en technieken die de interne werking van AI systemen 
transparanter kunnen maken én die aansluiten op de belevingswereld van alle belanghebbenden. Dit 
vereist onder meer onderzoek naar technieken en modellen voor het genereren van bevredigende 
verklaringen voor uitkomsten die AI biedt en naar begrijpelijke gebruikersinterfaces. Daarbij is een 
belangrijke uitdaging dat dezelfde uitkomst op verschillende manieren aan verschillende belangheb-
benden moeten worden uitgelegd. Ook is er een behoefte aan manieren om AI systemen te ontwikke-
len waarop burgers daadwerkelijk zelf invloed kunnen uitoefenen. Dit kan bijvoorbeeld door gebrui-
kers op een betekenisvolle wijze opties te geven om het algoritme of de dataverzameling te 
beïnvloeden.

Aan de kant van de gebruiker is er behoefte aan onderzoek waarmee kan worden vastgesteld in 
hoeverre burgers inderdaad ‘empowered’ worden, ofwel of ze daadwerkelijk meer inzicht hebben in – 
en grip hebben op – de werking van AI systemen. Dit sluit aan bij het doel van ‘demystificatie van AI’ 
zoals beschreven in het rapport ‘Opgave AI – De nieuwe systeemtechnologie’ van de WRR. De term 
demystificatie verwijst hierbij naar het vergroten van het begrip van AI en het nuanceren van de 
beelden die er over AI bestaan in de maatschappij, waaronder te hooggespannen verwachtingen 
enerzijds en overtrokken angsten anderzijds.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

De verwachte maatschappelijke impact van onderzoek naar het thema ‘Empowerment van Neder-
landse burgers door Transparante AI’ is dat het onderzoek kan bijdragen aan het tegengaan van 
machtsongelijkheid rondom AI doordat burgers beter in staat zijn om invloed uit te oefenen op het 
ontwerp en gebruik van AI systemen.

Wat betreft de wetenschappelijke impact van het beoogde type onderzoek is de verwachting dat het 
zal bijdragen aan een aantal belangrijke uitdagingen in het veld. Het betreft hier o.a. de volgende 
thema’s die worden genoemd in de AIREA-NL onderzoeksagenda: ‘AI Systems and Society’ (zie p.19 
van de agenda, Sectie 3.4) en ‘Explainability and Transparency’ (zie p.21 van de agenda: Cross-cutting 
consideration II). Dit zijn tevens belangrijke thema’s binnen de internationale AI community, zoals blijkt 
uit de groeiende internationalecommunity rondom ‘explainable AI (XAI)’ en de aandacht die de 
‘High-Level Expert Group on AI’ van de Europese Unie aan deze thema’s besteedt in haar ‘Ethics 
guidelines for trustworthy AI’.

Een andere impact is de te verwachten intensievere interdisciplinaire samenwerking tussen technolo-
gisch onderzoek en ELSA-onderzoek. Om vanuit de technologie de meest effectieve vorm van 
transparantie te implementeren moet bekend zijn wat het kennisniveau en de verwachtingen van de 
gebruiker en de maatschappij zijn – en deze zullen per geval anders zijn, zodat personalisatie nodig is. 
Ook moet bekend zijn welke soort invloed gebruikers kunnen en willen uitoefenen (‘meaningful 
human control’ zoals door de AI High Level Expert Group geformuleerd) zodat de systemen ook 
daadwerkelijk beïnvloedbaar zijn. Bovendien is het zo dat een AI systeem nooit in isolatie gebruikt 
wordt: het maakt deel uit van een (bedrijfs)proces en als dat niet transparant is, zal de samenleving 
alsnog een gebrek aan inzicht en invloed ervaren.

De verwachting is dan ook dat consortia zowel technische expertise als ELSA expertise zullen 
omvatten. Daarnaast is een voorwaarde voor mensgerichte transparante AI dat burgers worden 
betrokken bij de ontwikkeling van AI. Daarom wordt verwacht dat, naast wetenschappelijke partners, 
ook maatschappelijke partijen die het burgerperspectief vertegenwoordigen als stakeholders 
betrokken worden bij verschillende fasen van het onderzoek, zowel aan de ‘voorkant’ van het traject 
(bijvoorbeeld in co-creatie sessies) als aan de ‘achterkant’ (bijvoorbeeld in de opzet en uitvoering van 
experimenten).

17 http://ii.tudelft.nl/bnvki/wp-content/uploads/2018/09/Dutch-AI-Manifesto.pdf
18 https://adr-association.eu/wp-content/uploads/2020/09/AI-Data-Robotics-Partnership-SRIDA-V3.0-1.pdf
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Achtergrond

Zoals hierboven beschreven hebben recente ontwikkelingen in AI en Big Data onze samenleving in 
korte tijd radicaal veranderd, en raken deze ontwikkelingen vrijwel alle burgers. Een bekend voorbeeld 
is de lancering van ChatGPT door het bedrijf OpenAI eind 2022: deze technologie was van het ene op 
het andere moment overal beschikbaar, en werd door allerlei partijen in allerlei domeinen onmiddellijk 
toegepast, zonder dat er al veel bekend was over de werking, effecten en tekortkomingen van de 
technologie.

Recent onderzoek van Waag Futurelab naar de maatschappelijke discussie rondom AI en Big Data laat 
zien dat veel mensen bezorgd zijn over de ontwikkelingen op het gebied van AI, en dat een gebrek aan 
tegenmacht daarin een grote rol speelt. Een verklaring voor die zorgen zou kunnen liggen in zich 
verder ontwikkelende ongelijkheid tussen mensen met veel kennis en expertise rond AI (de kennis 
have’s) die de kans hebben om AI te ontwikkelen, en mensen die deze kennis en expertise ontberen 
(de kennis have nots). De have nots kunnen niet beoordelen of datgene wat AI biedt ook goed, 
betrouwbaar of waar is, en worden afhankelijk van de have’s voor informatie, verklaringen en 
verantwoordingen. Er is kortom een groeiende disbalans tussen mensen, wat gemakkelijk kan leiden 
tot machtsmisbruik.

Voor deze NWA route is het daarom belangrijk om aandacht te geven aan de zich ontwikkelende 
machtngelijkheid rondom AI, die in de toekomst kan verergeren. Net zoals er tal van manieren bestaan 
om nadelige effecten van machtsongelijkheid te verkleinen in andere relaties, zoals arbeidsrelaties, 
huwelijksrelaties, arts-patiënt relaties of onderzoeker-participant relaties, is het eveneens van belang 
dat er onderzoek wordt gedaan naar manieren om machtsongelijkheid tegen te gaan in relaties met AI.

Met de gekozen focus op ‘Empowerment van Nederlandse burgers door Transparante AI’ is de hoop 
dat projecten binnen de NWA route ‘Waardecreatie door verantwoorde Artificial Intelligence en Big 
Data’ kunnen bijdragen aan het tegengaan van deze machtsongelijkheid. De verwachting is dat 
onderzoek naar transparante AI systemen ertoe leidt dat burgers meer ‘empowered’ worden om te 
functioneren in de AI samenleving, waar ze beter in staat zijn om invloed uit te oefenen op het 
ontwerp en gebruik van AI systemen.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Het gekozen thema raakt aan de volgende clustervragen van de Nationale Wetenschapsagenda:
− Q107: Hoe kunnen we beter anticiperen op de invloed van nieuwe technologie op de mens en 

maatschappij, en de invloed van bestaande technologie beter begrijpen en beoordelen?
− Q108: Welke sociale veranderingen als gevolg van technologische veranderingen zijn aanstaande 

en beïnvloeden onze welvaart?
− Q112: Big data: kunnen we grote datasets en het verzamelen daarvan benutten voor het realiseren 

van waarden, het genereren van inzichten en het verkrijgen van antwoorden?
Daarnaast is het gekozen thema gerelateerd aan de volgende kennisagenda’s:
− AIREA-NL Research Agenda for the Netherlands.
− https://www.nwo.nl/nieuws/eerste-nationaleonderzoeksagenda-voor-artificiele-intelligentie 
− Dutch Artificial Intelligence Manifesto.
− https://ii.tudelft.nl/bnvki/wp-content/uploads/2019/09/Dutch-AIManifesto-2019.pdf 
− Opgave AI. De nieuwe systeemtechnologie. https://www.wrr.nl/publicaties/rapporten/2021/11/11/

opgave-ai-de-nieuwe-systeemtechnologie 

Ook kan worden opgemerkt dat het gekozen thema tot op zeker hoogte al in het VWData startimpuls 
project van de route geadresseerd is, met name voor wat betreft de aspecten transparantie en 
uitlegbaarheid. Het huidige thema bouwt daar dus op voort.

7.5.5 Emotieregulatie en het brein: maatschappelijke relevantie van individuele verschillen 

Doel

Emotieregulatie is het vermogen om controle uit te kunnen oefenen over de eigen emotionele 
toestand. Optimale emotieregulatie is belangrijk bij diverse maatschappelijk relevante gebieden t.a.v. 
gezondheid, veiligheid en onderwijs. Het gaat hierbij om mentale en lichamelijke gezondheid, gedrag 
dat samenhangt met impulscontrole zoals het inperken van agressie en het kunnen aanleren van 
nieuwe informatie. Het brein en de daarmee samenhangende “biogedragsmatige” processen spelen 
een cruciale rol in emotieregulatie, maar op welke wijze dat gebeurt is onvoldoende bekend. Indivi-
duele verschillen in emotieregulatie kunnen daarbij bijdragen aan de kansongelijkheden in de 
samenleving.
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Onderzoeksconsortia worden uitgenodigd voorstellen te doen die de basis leggen op het gebied van 
neurobiologische processen die ten grondslag liggen aan individuele verschillen in emotieregulatie bij 
mensen. De uitwerking kan zich op één specifiek domein van hersen functioneren of op algemene 
systeem- biologische processen richten die relevant zijn voor emotieregulatie. Deze individuele 
verschillen in emotieregulatie dienen daarbij relevantie te hebben voor (a) de mentale en/of lichame-
lijke gezondheid, (b) gedragsfactoren gerelateerd aan een veilige samenleving, en/of (c) het optimali-
seren van cognitief functioneren (bijvoorbeeld voor toepassing in het onderwijs, veiligheid of gezond 
ouder worden). Consortia kunnen een combinatie maken van deze drie domeinen, of zich richten op 
één domein. Het is belangrijk aan te geven hoe deze kennis gebruikt kan worden, bijvoorbeeld voor 
het verbeteren van geïndividualiseerde diagnostiek en behandeling/aanpak, zoals bijvoorbeeld beter 
weerbaar maken van individuen en/of voorkomen van ongewenst impulsief gedrag in het domein van 
gezondheid, veiligheid of onderwijs.
Onderzoeksconsortia worden daarom uitgenodigd om naast fundamenteel neurobiologisch onder-
zoek, een voorstel te doen voor toegepast onderzoek naar nieuwe toepassingen op het gebied van 
gezondheid, onderwijs en/of veiligheid. Belangrijk daarbij is dat het thema emotieregulatie eenduidig 
centraal staat.

Er wordt verwacht dat het project eveneens een duidelijk fundamentele onderzoekscomponent heeft 
met theoretische implicaties (onder fundamenteel wordt onder andere basaal neurobiologisch of 
neuraal netwerkonderzoek verstaan). Er zijn rigoureuze stappen nodig in de ontwikkeling van nieuwe 
methoden (bijvoorbeeld AI en machinelearning) en theorieën over hoe hersencellen samenwerken om 
mentale processen die betrokken zijn bij emotieregulatie (bijvoorbeeld waarneming en geheugen) 
mogelijk te maken. In de aanvraag dient de aandacht voor het fundamenteel wetenschappelijke deel in 
zowel het onderzoeksprotocol als het budget weerspiegeld te zijn. Het fundamentele aspect van de 
aanvraag hoeft niet een onmiddellijke toepassing te hebben op emotieregulatie, maar kan zich ook 
richten op relevante theoretische aspecten die pas op de zeer lange termijn (>10 jaar) toepasbaar zijn 
op het thema individuele verschillen in emotieregulatie.

Kennisleemtes

Fundamenteel onderzoek én toegepast onderzoek zijn in samenhang nodig om de verbinding van 
basaal neurobiologische processen met individuele verschillen in emotieregulatie bij mensen in kaart 
te brengen. Dergelijk onderzoek kan leiden tot innovaties in bijvoorbeeld betere geïndividualiseerde 
diagnostiek en aanpak voor zowel mentale en lichamelijke gezondheid als problemen gerelateerd aan 
ongeremd gedrag in diverse sociale situaties (bijvoorbeeld op scholen, sportevenementen, etc.). 
Daarnaast kan dit onderzoek leiden tot kennis over beter cognitief functioneren in alle levensfasen; 
vanaf de vroege jeugd, met implicaties voor kennisoverdracht in het onderwijs, regulatie tijdens de 
adolescentie met gevolgen voor veiligheid, tot aan de ouderen in onze samenleving waar milde 
cognitieve achteruitgang een veel voorkomend fenomeen is. Om emotieregulatie goed te begrijpen is 
het belangrijk neurobiologische modellen te ontwikkelen voor hoe hersenen complexe processen 
uitvoeren, op basis waarvan dit efficiënt gebeurt, en hoe dit zich vervolgens manifesteert in emoties 
en gedrag. Modellen die gebruik maken van AI en machine learning technieken zullen hierbij in de 
toekomst een belangrijke rol gaan spelen. Daarnaast ontbreekt het momenteel aan experimenteel en 
longitudinaal onderzoek in diverse steekproeven om hier een helder beeld van te krijgen.
Belangrijk daarbij is dat deze meer fundamentele kennis binnen het project duidelijk gekoppeld wordt 
aan onderzoek naar de toepassing van deze kennis. Het onderzoek binnen dit thema kan daarom 
vernieuwend zicht bieden op de mogelijke samenhang tussen neurobiologische processen, emotiere-
gulatie en daarmee het aanpassingsvermogen van mensen. Dat laatste is een belangrijke factor in het 
ontstaan van kansongelijkheden binnen het onderwijs, veiligheidsdomein en gezondheid. Het 
toegepaste onderzoeks helpt om de fundamentele kennisontwikkeling te verbinden met verbeteringen 
in het menselijk aanpassingsvermogen, door bijvoorbeeld betere geïndividualiseerd diagnostiek en 
interventie (behandeling/aanpak), maar ook weerbaar maken van (toekomstige) professionals van 
politie, defensie, onderwijs en gezondheidsprofessionals om optimaal te presteren onder druk.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

Een belangrijke vraag is hoe het komt dat bepaalde mensen zich slechter kunnen aanpassen aan 
omgevingsveranderingen dan anderen? Welke mechanismen bepalen individuele verschillen in 
kwetsbaarheid voor hersenaandoeningen of voor stress? Emotieregulatie speelt in deze fundamentele 
maatschappelijke vragen die in de onderzoekagenda van NeurolabNL worden gesteld een belangrijke 
rol.

Op fundamenteel wetenschappelijk niveau is er meer kennis nodig over hoe hersenmodellen kunnen 
worden aangewend om theorieën over de biologische basis van emotieregulatie in relatie tot 
individuele verschillen te verbeteren. Bijvoorbeeld: welke patronen van activiteit in de prefrontale 
cortex en het verbonden netwerk zijn van causaal belang voor gedragscontrole, en wat gaat er mis als 
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deze controle ontbreekt? Emotie- gerelateerde gedragscontrole speelt in alle gebieden (veiligheid, 
onderwijs en gezondheid) een essentiële rol en dit thema leidt tot toegespitst onderzoek in deze NWA 
route.

Voor het domein veiligheid geldt dat emotieregulatie een belangrijke factor is in de ontwikkeling en 
instandhouding van antisociaal gedrag en gerelateerd aan veerkracht en zelfregulatie. Meer inzicht 
hierin kan antwoord geven op vragen als: Welke hersenprocessen in relatie tot gedrag zijn van belang 
in interactieve situaties zoals conflict, sociale exclusie en cohesie bij onder meer bevolkingsgroepen 
met verschillende culturele achtergrond? Hoe kunnen we deze kennis benutten voor het bevorderen 
van sociale cohesie? Welke hersen-, cognitie- en gedragsfactoren dragen bij aan (de ontwikkeling van) 
ernstig antisociaal gedrag bij kinderen, jongeren en volwassenen? Hoe kunnen we door gebruik van 
nieuwe technieken het instrumentarium voor preventie, diagnostiek, interventie, risicotaxatie en 
toezicht verbeteren en vernieuwen?

Voor het domein onderwijs kan meer kennis over emotieregulatie inzicht geven in het beter in kaart 
brengen van individuele verschillen in het plannen en monitoren van eigen gedrag, individuele 
prestatie en sociaal samenwerken. Deze kennis kan helpen vragen te beantwoorden hoe onderwijs op 
maat kan worden gemaakt voor kinderen en volwassenen met verschillende cognitieve en sociale 
capaciteiten. Emotie disregulatie bij leerlingen kan niet alleen hun eigen leerproces en welzijn in de 
weg staan, maar ook door antisociaal en disruptief gedrag, een negatief effect hebben op peers en 
docenten.

Voor het domein gezondheid kan onderzoek naar emotieregulatie meer inzicht geven in de rol van 
automatische processen in de hersenen, bij het al of niet kunnen volhouden van een gedragsverande-
ring, en bij de reactie op neurologische en andere lichamelijke aandoeningen. Dit helpt in inzicht 
krijgen wat weerbaarheids- en risicofactoren zijn wanneer de omgeving aanpassing vereist. Ook kan 
het inzicht geven in ‘gevoelige’ perioden in de ontwikkeling van een persoon waarin weerbaarheids- 
en risicofactoren een grotere rol spelen dan in andere levensfasen. Met behulp van longitudinaal en 
experimenteel onderzoek bij gezonde mensen en mensen met mentale of lichamelijke aandoeningen, 
maar ook in dierstudies, kunnen onderliggende mechanismen meer inzichtelijk worden gemaakt. 
Daarnaast ligt de impact van dit thema in de diagnostische en therapeutische relevantie van verstoring 
in emotieregulatie in diverse klinische settings. Met neurobiologisch onderzoek kan een beter 
onderscheid gemaakt worden tussen adaptieve en maladaptieve vormen van emotieregulatie.
Kortom: op de verschillende domeinen binnen de route NeuroLabNL: dé werkplaats voor hersen-, 
cognitie- en gedragsonderzoek, heeft het thema neurobiologische basis van individuele verschillen in 
emotieregulatie processen, zowel wetenschappelijk als maatschappelijk impact.

Achtergrond

Onderzoek naar de neurobiologische basis van emotieregulatie heeft implicaties voor het beter 
begrijpen van gedrag dat samenhangt met maatschappelijk relevante problemen, waaronder 
onvoldoende impuls controle en agressief gedrag (verminderde veiligheid), maladaptief gedrag in 
diverse onderwijs omgevingen (van basis school tot voorgezet onderwijs) en (gezondheidsgerela-
teerd) gedrag dat het risico verhoogt op mentale en lichamelijke aandoeningen. Dit kan bijdragen aan 
kansongelijkheid binnen de samenleving. De ongelijkheden liggen op het gebied van sociaal-culturele 
factoren (bijvoorbeeld verschillen in gezondheid), sociaal- psychologische factoren (bijvoorbeeld 
sociale uitsluiting, geweld, discriminatie en gender rol), zelfregulerend leren (bijvoorbeeld verschillen 
in mogelijkheid om te profiteren van het gangbare onderwijssysteem), maar ook andere domeinen 
zoals waar mensen wonen, financiële mogelijkheden en leeftijdsverschillen. Individuele verschillen in 
emotieregulatie kunnen zo de kansongelijkheden in de samenleving die ontstaan door verschillen in 
de beschikbaarheid van socio-economische middelen verder vergroten. De ‘digitalisering’ van de 
samenleving, met social media en andere drastische veranderingen in interpersoonlijke interacties, 
vergt daarenboven toenemende flexibiliteit in emotieregulatie. Individuen die niet in staat zijn tot 
flexibiliteit van emotieregulatie kunnen daarmee allerhande problematiek ontwikkelen en minder 
profiteren van onze samenleving of zelfs een negatieve invloed hebben op de samenleving. In het 
veiligheidsdomein gaat het vooral om ontwikkeling van delinquent gedrag, maar ook het adequaat 
kunnen omgaan met conflictsituaties door professionals bij bijvoorbeeld politie en defensie. In het 
onderwijsdomein heeft emotieregulatie invloed op het vermogen tot opnemen van nieuw informatie 
en verder kunnen ontwikkelen tot zelfstandige volwassene. In het gezondheidsdomein is het gerela-
teerd aan diverse mentale klachten (depressie, angst), maar ook lichamelijke aandoeningen zoals 
obesitas. Daarnaast heeft ouderdom ook invloed op de emotieregulatie.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Het voorgestelde thema sluit op verschillende manieren aan bij clustervragen. Op basaal niveau is 
emotieregulatie gerelateerd aan werking van het zenuwstelsel:
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− Q082: Hoe ontwikkelt het zenuwstelsel zich en hoe kunnen processen van degeneratie ervan 
tegengegaan worden?

Dit thema geeft ook kennis over:
− Q058: Wat zijn de patronen en oorzaken van criminaliteit en hoe vallen deze te beïnvloeden?
− Q083: Hoe ontstaan neurologische psychiatrische en psychologische aandoeningen en hoe kunnen 

we ze voorkomen, verzachten en verhelpen?
− Q084: Hoe kunnen we het probleem van overgewicht en obesitas beter begrijpen en voorkomen?
Tevens wordt verwacht dat emotieregulatie beïnvloed wordt door social media en daarmee:
− Q107: Hoe kunnen we beter anticiperen op de invloed van nieuwe technologie op de mens en 

maatschappij, en de invloed van bestaande technologie beter begrijpen en beoordelen?
Met onderzoek naar AI en machine learning levert dit thema ook kennis over:
− Q112: Big data: kunnen we grote datasets en het verzamelen daarvan benutten voor het realiseren 

van waarden, het genereren van inzichten en het verkrijgen van antwoorden?
Het is bij deze vragen belangrijk om meer zicht te krijgen op de invloed van hersen functioneren op 
gedrag, waarbij emotie regulatie een belangrijke factor is.

7.5.6 Ziekte, individu en omgeving: het belang van de onderlinge interacties over twee of 
meer ziektebeelden heen en de verschillen per individu 

Doel

Het doel is om bij te dragen aan het bevorderen van gezondheid en participatie van mensen met 
ernstige chronische aandoeningen. Daarbij is het van belang dat consortia over twee of meer 
ziektebeelden heen inter- en transdisciplinair onderzoeken hoe de ziekten, het individu, diens 
(leef)omgeving, leefstijl en het maatschappelijke kader elkaar beïnvloeden in de ontwikkeling van deze 
ziekten, waarom deze interacties op het niveau van de individu verschillen en hoe je deze interacties 
zo non-invasief mogelijk en bij voorkeur in de thuissituatie op individueel niveau kunt meten. Het doel 
is daarbij verder om op basis hiervan, samen met betrokken stakeholders, persoonsgerichte interven-
ties te ontwikkelen die aangrijpen op deze interacties en deze bij voorkeur reeds in de context van het 
project te implementeren.

Minimaal één van de te onderzoeken ziektebeelden moet betrekking hebben op het ontstaan en/of de 
ontwikkeling van diabetes, cardiovasculair lijden, kanker, COPD of dementie. Deze keuze is niet 
toevallig, omdat de pathofysiologie van deze ziekten in meer of mindere mate worden beïnvloed door 
de omgevingsfactoren waarin individuen leven en deze ziekten de grootste impact hebben in termen 
van onder meer sterftegevallen, verlies van kwaliteit van leven verlies van maatschappelijke participa-
tie en verhoogde zorgconsumptie.

Onder het individu wordt het fysieke geheel van de mens in brede zin verstaan. Het onderzoek kan 
daarom gericht zijn op één of meer aspecten van het menselijk lichaam zoals anatomie, fysiologie, 
biochemische processen en metabolisme. Invasief meten is niet uitgesloten maar niet-invasief meten 
heeft de voorkeur en daarbij is meten in de thuissituatie een pré. Het gaat binnen het thema expliciet 
niet alleen om de werking van geneesmiddelen of medisch onderzoek. Leefomgeving, gezondheids-
verschillen, maatschappelijke participatie en leefstijl op individueel niveau en het gebruik van 
geschikte meetinstrumenten zijn minstens zo belangrijk. Een inter- en transinterdisciplinaire en 
kennisketenbrede onderzoekaanpak waarin binnen het onderzoekconsortium experts vanuit de (bio) 
medische wetenschappen samenwerken met andere disciplines, zoals bijvoorbeeld sociologie, 
sociaaleconomische wetenschappen, milieuwetenschappen en tevens maatschappelijke organisaties 
zoals patiëntenorganisaties deelnemen, is een randvoorwaarde. Alleen door inter- en transdiciplinair 
en kennisketenbreed samen te werken zullen wij in staat zijn om de complexe netwerken van 
interacties tussen het individu en hun omgeving vanuit verschillende perspectieven te leren begrijpen 
en over disciplines heen gezamenlijk nieuwe inzichten en effectieve persoonsgerichte interventies met 
maatschappelijke impact te ontwikkelen.

Met het onderzoek wordt er uiteindelijk naar gestreefd interventies, meetmethoden en analyses te 
ontwikkelen die naadloos aansluiten op de cruciale aspecten van de gezondheid van individuele 
patiënten en hiermee de weg vrij te maken voor persoonsgerichte benaderingen en effectievere 
behandelingen. Dit alles binnen de context van de patiënt en hun (sociale) omgeving die bijdragen 
aan een verbeterende maatschappelijke participatie en kwaliteit van leven.

Benadrukt wordt dat binnen het onderzoek vanuit diverse disciplines aan gezamenlijke uitkomsten 
dient te worden gewerkt (bijvoorbeeld in de vorm van co-creatie) in plaats van iedere discipline aan 
een eigen uitkomst. Ook dient in het onderzoeksplan expliciet te worden uitgewerkt hoe actief met de 
patiënt zal worden samengewerkt in plaats van een opzet waarin de patiënt alleen input kan geven. 
Ook niet medische interventies zoals stoppen met roken, ondersteuning van naasten om langer thuis 
te kunnen wonen, of aan het werk te kunnen blijven, meer zorg vanuit huis kunnen verlenen en 
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versterking van (palliatieve) thuiszorg, kunnen onderdeel uitmaken van het onderzoeksvoorstel.

Kennisleemtes

Het identificeren van omgevings- en leefstijlfactoren op individueel niveau, het gebruik van geschikte 
meetinstrumenten en echte samenwerking met de patiënt, vormen een aanzienlijke leemte in het 
huidige klinische onderzoek. Chronische ziekten en gezondheidsverschillen ontstaan vaak door een 
mix van leefstijl, omgevingsinvloeden en genetica. Leefstijlveranderingen, zoals verhoogde consump-
tie van bewerkt voedsel en minder bewegen, dragen bij aan obesitas en daarmee tot diabetes, kanker 
en hart- en longziekten. Tabak, alcohol en drugs vergroten het risico verder. Omgevingsfactoren, zoals 
luchtvervuiling en blootstelling aan chemicaliën, biologische deeltjes en pesticiden dragen eveneens 
bij aan het ontstaan van ziekten. Genetische aanleg bepaalt mede de impact van leefstijl en omgeving 
op het individu.

Gezondheid wordt niet alleen bepaald door één enkele factor en gezondheidsverschillen kunnen naast 
medisch ook sociaaleconomisch van aard zijn. Het ontbreekt ons aan voldoende kennis om de 
interactie tussen ziekte, individu, leefomgeving en leefstijl en maatschappelijk kader echt te begrijpen. 
Door de interacties beter te begrijpen en vanuit meerdere disciplines te benaderen en samen te 
brengen, kunnen gezondheidsprofessionals en onderzoekers samen met maatschappelijke organisa-
ties een breder scala aan factoren aanpakken die van invloed zijn op de gezondheid en welzijn van een 
individu, het ontstaan van ziekten voorkomen en, waar dat niet kan, nieuwe doelwitten identificeren 
voor therapeutische interventies om complexe ziekten te behandelen en kwaliteit van leven te 
verbeteren.

Dit alles vereist een inter- en transdisciplinaire en kennisketenbrede samenwerking en de inzet en 
ontwikkeling van geavanceerde analytische methoden, geavanceerde technieken rond het meten van 
het exposoom, andere innovatieve technieken en diverse vormen van onderzoek (medisch, sociaal-
economisch, etc.). Hierbij kan onder meer gedacht worden aan genetische sequencing, omics-
technologieën (zoals genomics, transcriptomics, proteomics), het meten van (ultra)fijne deeltjes, 
schimmels en metaboloom, het valideren van systemen via toepassing van model systemen als 
Organs-on-chips, pharmacometrics, epidemiologisch onderzoek, demografisch onderzoek, het 
toepassen van machine learning (AI) en geavanceerde datamodellering en algoritmen die bijvoor-
beeld PREM en PROM interventies omzetten in een Social Return on Investment (SROI) waardoor een 
gekwantificeerde ‘kwaliteit van leven’ uitkomst wordt bepaald.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

Er wordt al veel onderzoek gedaan, maar vaak richt dit onderzoek zich op één specifieke ziekte of 
vanuit één discipline, veelal medisch onderzoek. Door inter- en transdisciplinair en kennisketenbreed 
over meerdereziektebeelden heen onderzoek te doen naar de interacties tussen de pathofysiologie, 
leefomgeving en leefstijl van een individu, verwachten wij nieuwe inzichten te krijgen in de oorzaken 
waarom deze interacties op individueel niveau verschillen, elkaar beïnvloeden en tot ziekte leiden. 
Door inter- en transdisciplinair naar het hele systeem en meerdere ziekten te kijken, kunnen sneller 
effectievere persoonlijke behandelingen en medicijnen worden ontwikkeld en leren we het ontstaan 
van ziekten en de ontwikkeling daarvan te begrijpen om deze te kunnen voorspellen en te voorkomen. 
Door tijdig risico’s te signaleren kan middels interventies worden voorkomen dat ziekten ontstaan en 
kunnen de ziektelast en de zorgkosten worden beperkt.

Impact wordt alleen gemaakt wanneer interventies haalbaar, meetbaar en schaalbaar zijn. De 
maatschappelijke en wetenschappelijke doorbraken die onderzoek op het thema kan opleveren, zijn:
− Verbeterde kwaliteit van leven en gezondheid.
− Verbeterde sociale participatie.
− Vermindering van zorgkosten.
− Verhoogde productiviteit.
− Ontwikkeling van nieuwe behandelingsstrategieën en medische technologieën.
− Gezondheidsvoorspelling en -beheer.
− Preventie en vroege detectie van ziekten.

Deze doorbraken leiden niet alleen tot betere behandelingen en preventieve interventies, maar ook tot 
nieuwe kennis en inzichten die bijdragen aan ons begrip van de menselijke gezondheid en ziekte. 
Vanuit (inter)nationaal perspectief draagt het onderzoek op verschillende manieren bij aan boven-
staande maatschappelijke en wetenschappelijke doorbraken:
29. Specifieke behoeften van de maatschappij: De NWA routes zijn in de basis al gebaseerd op de 

vragen vanuit de maatschappij. Inter- en transdisciplinair en kennisketenbreed onderzoek op het 
thema zorgt ervoor dat de gezondheidszorg beter aansluit bij de behoeften van de maatschappij en 
leidt tot een verbeterde gezondheid van de nationale gemeenschap als geheel. Het vernieuwende 
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aan het onderzoek is dat er vanuit meerdere disciplines en met de patiënt in gezamenlijkheid wordt 
gewerkt aan uitkomsten in plaats van een eigen uitkomst vanuit iedere discipline.

30. Beleidsvorming en regulering: Onderzoek op het thema biedt informatie welke kan worden 
gebruikt voor het formuleren van gezondheidsbeleid, planning, het ontwikkelen van gezondheids-
beleidsrichtlijnen en – normen en effectieve implementatie van gepersonaliseerde zorg op 
(inter)nationaal niveau.

31. Economische impact: Het onderzoek biedt inzicht in de kosteneffectiviteit van gepersonaliseerde 
benaderingen en technologieën, evenals de potentiële besparingen op lange termijn.

32. Gezondheidszorginfrastructuur en innovatie: Het onderzoek stimuleert de ontwikkeling van de 
gezondheidszorginfrastructuur en bevordert innovatie.

33. Gezondheidsbewustzijn en participatie: Het thema draagt bij aan het vergroten van het bewustzijn 
en de participatie van de bevolking op het gebied van gepersonaliseerde zorg. Het biedt educa-
tieve kansen en verspreidt informatie over gepersonaliseerde zorg.

34. Vergelijkende analyses en kennisuitwisseling: Het onderzoek maakt het mogelijk om gezondheids-
systemen en zorgmodellen vanuit verschillende onderzoeksgebieden en tussen landen te 
vergelijken waardoor internationaal kan worden geleerd van elkaars successen en uitdagingen.

35. Multiculturele perspectieven: Door in het onderzoek rekening te houden met de diversiteit aan 
culturen, etniciteit en genetische achtergrond van het individu kan worden vastgesteld hoe 
gepersonaliseerde zorg kan worden afgestemd op verschillende bevolkingsgroepen.

36. Schaalvergroting van onderzoek: het onderzoek kan internationaal worden opgeschaald waardoor 
de omvang en diversiteit van onderzoekspopulaties wordt vergroot.

Achtergrond

Eén van de belangrijkste maatschappelijke problemen waar het thema aan moet proberen bij te 
dragen is het beperken van de gestage toename van chronische ziekten zoals diabetes, hart- en 
vaatziekten, kanker, COPD en dementie. Deze zijn verantwoordelijk voor een groot deel van de ziekte- 
en sterfgevallen in Nederland, leiden tot het grootste verlies van levensjaren, dragen het sterkst bij 
aan de ziektelast en de hoge zorgkosten. Leefstijl, omgevingsfactoren, het genetische profiel van het 
individu en veroudering zijn van invloed op het ontstaan van deze ziekten en beïnvloeden elkaar. Het 
behandelen van deze ziekten is daarbij erg kostbaar en zorgt voor een grote belasting van het 
zorgsysteem. Het onderzoek draagt bij aan het in kaart brengen van risicofactoren in het gehele 
systeem, het voorkomen van chronische ziekten, het gepersonaliseerd behandelen daarvan en het 
verbeteren van preventieve zorg.

Met gepersonaliseerde zorg, kunnen artsen en onderzoekers ervoor zorgen dat mensen met bepaalde 
aandoeningen volledig geïnformeerd zijn over de mogelijke risico’s en voordelen van verschillende 
behandelingen. Het niet invasief en in de thuissituatie kunnen meten bevordert het verkrijgen van 
voldoende data waarmee deze gepersonaliseerde behandelingen ontwikkeld kunnen worden en 
vermindert het aantal reisbewegingen. Samengevat kunnen artsen en onderzoekers meer gerichte 
behandelingen ontwikkelen en de toegang tot zorg vergroten.

Kennis speelt een belangrijke rol bij het begrijpen van de oorzaken van chronische ziekten en het 
ontwikkelen van preventieve en curatieve interventies. Inter- en transdisciplinair en kennisketenbreed 
onderzoek is dan ook van essentieel belang om de complexe factoren die bijdragen aan chronische 
ziekten te begrijpen. Op deze manier kan onderzoek bijvoorbeeld helpen bij:
− Het identificeren van mechanismen die leiden tot obesitas en andere aandoeningen en het 

ontwikkelen van effectieve interventies om de gezondheid van mensen te verbeteren, zoals 
programma’s voor gezondheidseducatie en -bevordering (leefstijl).

− Het identificeren van de verschillende toxines die schadelijk zijn voor de gezondheid en hun 
effecten op het lichaam maar ook het ontwikkelen van beleid en maatregelen om de blootstelling 
aan deze stoffen te verminderen (omgeving).

− Het identificeren van de specifieke genetische factoren die bijdragen aan de ontwikkeling van 
chronische ziekten (genetica).

Stakeholders die betrokken zijn bij bovengenoemde problemen zijn onder andere de voedingsindus-
trie, de tabaksindustrie, de alcoholindustrie, de chemische industrie, de overheid (als toezichthouder, 
beleidsontwikkelaar en financier van onderzoek), milieuorganisaties, patiëntenorganisaties, maat-
schappelijke organisaties (bijvoorbeeld rondom domein leefomgeving en/of arbeidsparticipatie), 
wetenschappers en onderzoekers vanuit meerdere disciplines (medisch, sociaaleconomisch, epide-
miologie, etc.). Het uitvoeren van onderzoek op het thema vereist daarom de samenwerking van 
universiteiten, onderzoekscentra, ziekenhuizen, industrieën en vooral ook maatschappelijke organisa-
ties zoals patiëntenorganisaties.
Patiëntenorganisaties hebben, zeker op het gebied van leefstijl en omgevingsfactoren, een schat aan 
kennis en ervaring die benut kunnen worden binnen het onderzoek. Patiëntenorganisaties dienen 
daarom nadrukkelijk actief en vanaf initiatiefvorming te worden betrokken bij het opstellen van een 
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onderzoeksvoorstel en de uitvoering van het onderzoek, inclusief financiering. Het betrekken van 
andere maatschappelijke organisaties, anders dan het delen van kennis en resultaten, is een belang-
rijke pré. Het doel is maatschappelijke organisaties werkelijk onderdeel te laten uitmaken van het 
onderzoek en het te vormen consortium. Hier kan op verschillende manieren invulling aan worden 
gegeven, zoals:
1. Samenwerken in alle fasen van het onderzoeksproces, van het formuleren van onderzoeksvragen 

tot het interpreteren van resultaten (co-creatie).
2. Organiseren van bijeenkomsten of focusgroepen om input te verzamelen en meningen te horen 

van diverse belanghebbenden (stakeholderdialoog).
3. Betrekken van de samenleving in de rol van medeonderzoekers, waarbij hun ervaringen en 

expertise worden geïntegreerd in het onderzoeksproces (participatief onderzoek).

Het creëren van duurzame samenwerkingsverbanden met maatschappelijke groepen, organisaties en 
instellingen waarborgt de continue input en betrokkenheid van deze organisaties, hierdoor krijgt 
wetenschappelijk onderzoek meer relevantie en maatschappelijke impact.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Het thema sluit aan bij alle clustervragen en meer specifiek:
− Q072: Hoe bevorderen we gezondheid en voorkomen we ziekte via een gezond(e) leefstijl en 

gedrag?
− Q073: Wat zijn de effecten van de voortschrijdende 24-uurseconomie op de gezondheid en het 

functioneren van mensen en hoe kan kennis over bioritmen de verhouding tussen mens en 
maatschappij verrijken?

− Q075: Hoe kunnen we gezondheid door middel van sport, bewegen en voeding bevorderen en 
welke effecten brengt dit met zich mee?

− Q080: Kunnen we de factoren die een rol spelen bij het ontstaan en de instandhouding van 
onbegrepen langdurige lichamelijke klachten beter begrijpen en daardoor deze klachten beter 
behandelen?

− Q081: Hoe gaat de kennis van genetica een rol spelen in het begrijpen van, screenen op en 
behandelen van (zeldzame) ziekten?

− Q084: Hoe kunnen we het probleem van overgewicht en obesitas beter begrijpen en voorkomen?
− Q085: Elke tumor is anders: hoe kunnen we de ziekte kanker goed genoeg begrijpen om een 

behandeling voor elke vorm ervan te kunnen ontwikkelen?
− Q086: Darmziekten en in het bijzonder de relatie tussen onze darmflora en gezondheid: hoe kunnen 

we de darmflora effectief beïnvloeden?
− Q087: Hoe ontstaan diabetes type 1 en 2 en hoe kunnen deze eerder worden opgespoord en 

vervolgens op individuele basis worden behandeld?
− Q088: Hoe kunnen we hart- en vaatziekten (atherosclerose, hartfalen, hartritmestoornissen en 

trombose) op individueel niveau vroeg voorspellen, voorkomen en behandelen?
− Q089: Hoe kunnen we longziekten beter begrijpen en behandelen?
− Q090: Hoe ontstaan chronische nierziekten en hoe kunnen deze eerder opgespoord worden en 

vervolgens op individuele basis worden behandeld?
− Q094: Hoe maken we de gezondheidszorg kwalitatief zo goed mogelijk en houden we het 

betaalbaar?
− Q095: Hoe kan de gezondheidszorg, onder andere door gebruik te maken van biomarkers, meer 

gericht worden op de uniciteit van een persoon?
− Q096: Hoe komen we aan een betere diagnostiek, betere behandelingen en betere vaccins voor 

afweerstoornissen en infectieziekten?
− Q098: Hoe kunnen we doorbraken binnen het fundamenteel biomedische onderzoek beter vertalen 

naar de ontwikkeling van nieuwe medicijnen?
− Q101: Kunnen we modellen van het menselijk lichaam ontwerpen en slimme technologie 

gebruiken voor gezondheids-, voedings- en toxiciteitsonderzoek en daarmee tegelijkertijd het 
proefdiergebruik drastisch verminderen?

− Q104: Hoe ontwikkelen we minimaal-invasieve technieken en interventies voor de diagnose, 
prognose en behandeling van patiënten?

− Q105: Hoe kunnen big data en technologische innovatie (e-health) bijdragen in de zorg?
− Q112: Big data: kunnen we grote datasets en het verzamelen daarvan benutten voor het realiseren 

van waarden, het genereren van inzichten en het verkrijgen van antwoorden?
− Q120: Kunnen we slimme materialen en constructies ontwerpen met nieuwe geavanceerde 

eigenschappen?

Het thema sluit daarbij aan bij de volgende gamechangers:
1. Personalised Medicine & Health Research infrastructure.
2. Nieuwe methodologieën en toepassingen.
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3. Versterkte samenwerking tussen fundamentele, translationele en klinische onderzoekers en tussen 
kennisinstellingen en bedrijven.

Tot slot sluit het thema nog volledig aan bij de Kennisagenda Personalised Medicine waarin is 
aangegeven dat thema’s aandoening-overstijgend dienen te zijn, resultaten breed toepasbaar zijn en 
markt- en maatschappelijke partijen nauw betrokken worden.

7.5.7 De biomedische innovatie, productontwikkeling en toepassing van 3D-modellen: 
bruggen slaan tussen fundamenteel onderzoek en de gezondheidszorg 

Doel

Binnen de NWA-route Regeneratieve geneeskunde: game changer op weg naar brede toepassing, 
proberen we onder andere modellen van weefsels en organen te maken voor laboratoriumonderzoek. 
Door deze modellen te bestuderen, leren we meer over hoe organen zich ontwikkelen en wat er 
misgaat bij verschillende ziekten. We kunnen deze modellen ook gebruiken om medicijnen te 
ontwikkelen en te testen.

Dit thema richt zich op de innovatie en toepassing van menselijke 3-dimensionale (3D)-weefsel 
modellen. Met dit thema willen we zorgen dat er vooruitgang geboekt wordt in zowel de biomedische 
innovatie als de toekomstige implementatie van deze modellen om het onderzoeksveld en de 
gezondheidszorg verder te helpen. Directe klinische toepassingen vallen buiten dit thema.

Aangezien de modellen zijn gebaseerd op menselijke cellen, kunnen we op een nieuwe manier inzicht 
krijgen in wat er zich in het menselijk lichaam afspeelt en kunnen we ook beter voorspellen hoe 
medicijnen zullen werken. Hoewel proefdieren waardevolle informatie bieden, zijn ze nooit exact 
hetzelfde als mensen. Door verbeterde menselijke modellen te ontwikkelen, kunnen we onderzoek 
uitvoeren dat meer betekenis heeft voor patiënten en kunnen we tegelijkertijd het aantal proefdieren 
verminderen.

Op dit moment zijn veel menselijke modellen nog plat, dat wil zeggen 2-dimensionaal (2D). Echter zijn 
organen niet plat, maar 3D. Daarom proberen veel onderzoekers toe te werken naar relevante en 
goede menselijke 3D-weefsel modellen. Dan lijken ze qua structuur en functie meer op echte organen 
en zal het onderzoek ook meer bruikbare informatie voor patiënten opleveren. Met 3D-modellen 
bedoelen we zowel 3D-modellen gemaakt van menselijke (stam)cellen als menselijke weefsels die 
buiten het lichaam gekweekt worden met als doel de (re)generatieve capaciteiten van de weefsels op 
een of andere manier te onderzoeken en/of te verbeteren.

Er zijn momenteel veel uitdagingen bij het ontwikkelen van goede 3D-modellen die de structuur en 
functie van echte organen nabootsen. Bovendien zijn er enkele aandachtspunten met betrekking tot de 
ontwikkeling en inzetbaarheid van dergelijke modellen als bruikbaar product. Deze punten worden 
genoemd in de sectie ’Kennisleemtes’.

We moedigen kennisketenbrede, inter- en transdisciplinaire consortia aan om aspecten uit de twee 
verschillende typen kennisleemtes aan te pakken in één project en om kennis voort te brengen die 
daadwerkelijk ingezet kan worden op modellen voor verschillende organen. Voorbeelden van 
relevante vakgebieden zijn stamcelbiologie, biomaterialen, cel- en weefselengineering, essentiële 
technologieën voor opschaling en (bio)fabricage, preklinische geneeskunde, biomedische productont-
wikkeling, regelgeving en ethiek. We verwachten expliciet betrokkenheid van groepen als patiënten, 
regelgevers, eindgebruikers, maatschappelijke partijen en andere belanghebbenden bij zowel het 
ontwerp van het project als tijdens het onderzoek zelf. Dit is essentieel met het oog op maatschappe-
lijke relevantie en inzetbaarheid.

Kennisleemtes

Kwaliteit van 3D-modellen

1. Schaalbaarheid en productiesnelheid: Om de functionaliteit van menselijke 3D-modellen te 
verbeteren, moeten we sleuteltechnologieën ontwikkelen die het mogelijk maken om grotere 
modellen te produceren.

Momenteel kost het te veel tijd om deze modellen te maken wat hun praktische bruikbaarheid, 
bijvoorbeeld door bedrijven, beperkt.
2. Ontwikkelen/implementeren van effectieve steigermaterialen: Cellen in het lichaam groeien binnen 

een omgeving, de extracellulaire matrix (ECM). In het laboratorium groeien cellen op of in 
synthetische of natuurlijke steigermaterialen (‘scaffolds″). Er is nog veel onbekend over wat de 
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beste aanpak is en wat de invloed is op celgroei, differentiatie en de vorming van functionele, 
grotere structuren.

3. Ondersteuning van de stofwisseling: Voor grotere modellen is het uitdagend om alle cellen van 
voldoende voedingsstoffen te voorzien en afvalproducten te kunnen afvoeren (stofwisseling). 
Zonder stofwisseling kunnen cellen zich niet ontwikkelen en weefsels niet functioneren en 
overleven. Daarom moeten methoden onderzoeken om de stofwisseling te ondersteunen, 
bijvoorbeeld door perfusie of bloedvaten of zenuwen te introduceren.

4. Ontwikkeling van cellen en weefsels: Cellen en weefsels groeien vaak niet volledig in het laborato-
rium, waardoor ze meer lijken op structuren in een foetus of embryo dan in een volwassen mens. 
Het toevoegen van specifieke cellen, zoals zenuwcellen, kan mogelijk leiden tot een meer 
volwassen weefselontwikkeling. Een dieper begrip van de moleculaire organisatie en ontwikkeling 
van 3D-modellen kan dit probleem adresseren.

3D-modellen als product

1. Stakeholderanalyse: Het is van belang om belanghebbenden en hun behoeften te identificeren om 
de modellen als product in te kunnen zetten. Daaronder zijn patiënten, hun behandelaars en 
(farmaceutische) industrie. We moeten bijvoorbeeld in een vroeg stadium van het onderzoek met 
patiënten overleggen om te zorgen dat we met de modellen ook aspecten van ziekte en ontwikke-
ling kunnen onderzoeken die van belang zijn voor patiënten. Een zelfde co-creatie proces zal 
doorlopen moeten worden voor andere belanghebbenden en eindgebruikers.

2. Wet- en regelgeving: Het is momenteel onduidelijk hoe we ervoor kunnen zorgen dat 3D-modellen 
met menselijke cellen, zodra ze geschikt zijn, gebruikt mogen worden in preklinisch onderzoek. En 
of ze gebruikt kunnen worden ter vervanging van proefdieren. Welke regelgeving is hier precies bij 
van toepassing? Moeten we algemene richtlijnen opstellen of zijn casestudies nodig?

3. Maatschappelijke, duurzaamheid en economische belangen: De impact van deze modellen moeten 
in kaart gebracht worden. Bijvoorbeeld, stellen bepaalde organisaties, maatschappelijke groepen 
of beleidsmakers voorwaarden aan de inzet van deze modellen? En als we deze modellen gaan 
gebruiken voor de ontwikkeling en testen van medicijnen, wat voor invloed heeft dat dan op de 
ontwikkelingskosten van medicijnen?

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

Dit thema legt de nadruk op de ontwikkeling van innovatieve technologische verbeteringen om 
klinisch relevante menselijke 3D-weefselmodellen te (re)genereren en te kunnen implementeren. Om 
de beoogde impact te kunnen maken is het noodzakelijk dat organisaties uit de gehele kennisketen 
samenwerken en dat maatschappelijke organisaties actief onderdeel zijn van het project.

Het academisch onderzoek binnen dit thema zal diepgaande inzichten opleveren over cruciale 
biologische, biofysische en biochemische aspecten die essentieel zijn voor de verbetering van de 
regeneratie van menselijke weefsels.
Het begrip van interacties in het menselijk lichaam is van vitaal belang, omdat cellen en weefsels nooit 
geïsoleerd bestaan. 3D-weefselmodellen zijn alleen relevant als deze complexe interacties worden 
meegenomen. Onderzoek naar het (re)genereren en het gebruiken van klinisch, en voor patiënten 
relevante, 3D-weefselmodellen de kennis vergroten over interacties tussen verschillende celtypen, 
omliggende weefsels en andere omgevingsfactoren in zowel gezonde als beschadigde weefsels. Het 
zal ook de vergelijking van onderzoeksresultaten tussen verschillende weefseltypen mogelijk maken. 
Dit kan leiden tot een beter begrip van de processen die optreden in beschadigde weefsels, wat 
uiteindelijk kan resulteren in nieuwe behandelingsmethoden.

Het uitgangspunt is dat de wetenschappelijke resultaten en opgedane kennis van toepassing zullen 
zijn binnen de geneeskunde.
Om 3D-modellen effectief in de praktijk te implementeren, moeten ze vanaf het begin als product 
worden benaderd via praktijkonderzoek. Het identificeren van belanghebbenden en het vaststellen van 
hun rollen en behoeften moeten een integraal onderdeel zijn van zowel de consortiavorming als het 
projectonderzoek. De ontwikkeling van de 3D-weefselmodellen zal gedaan moeten worden in een 
co-creatie traject met de belanghebbenden. Een aantal mogelijke belanghebbenden worden hier 
onder genoemd.
De input van patiënten is cruciaal om de juiste impact te maken. Voor klinisch relevant onderzoek 
moeten de modellen eigenschappen hebben die gekoppeld zijn aan uitkomstmaten die relevant zijn 
voor patiënten. Dit kan alleen worden bereikt door samenwerking met patiëntenorganisaties en 
zorgverleners vanaf het begin vanaf het projectidee tot de implementatie.
Daarnaast zijn regelgevende instanties zoals het CBG en de EMA van groot belang. Onderzoek naar 
regelgeving kan helpen om menselijke 3D-weefselmodellen in de toekomst als alternatief voor 
proefdieren te gebruiken, wat kan leiden tot een snellere beoordeling van medicijnen die geschikt zijn 
voor mensen en het eerder stoppen van ontwikkeling van medicijnen die dat niet zijn.
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Bovendien moet worden gekeken naar de invloed op de kosten van medicijnontwikkeling, aangezien 
dit de implementatiemogelijkheden kan beïnvloeden. Op dit gebied kunnen bijvoorbeeld zorgverzeke-
raars, het Zorginstituut Nederland, beleidsmakers en bedrijven meedenken.
Verder heeft de ontwikkeling en implementatie van menselijke 3D-weefselmodellen mogelijk grote 
gevolgen voor de manier waarop medicijnen in de toekomst ontwikkeld worden en hoe de samenle-
ving hier naar kijkt. Transparantie en discussie over dit onderzoek is daarom essentieel, zeker wanneer 
het gaat over ethische kwesties. We nodigen consortia uit om hier in hun voorstellen expliciet 
aandacht aan te besteden, in samenwerking met maatschappelijke partijen zoals gezondheidsfondsen, 
Stichting Proefdiervrij en organisaties die zich richten op (wetenschaps)communicatie.

Bovenstaand overzicht is niet compleet en dient als een aanzet voor consortia om relevante partijen te 
includeren in hun voorstellen. Hierbij kan zeker ook gedacht worden aan bedrijven die op verschil-
lende manieren bij zouden kunnen dragen aan de innovaties.

Het thema richt zich niet direct op klinische impact, maar streeft naar projecten met brede resultaten 
voor verschillende modellen om toekomstige klinische impact te vergroten.

Achtergrond

Dit thema richt zich op de ontwikkeling en implementatie van innovatieve technologische verbeterin-
gen voor het genereren en gebruiken van klinisch relevante menselijke 3D-weefselmodellen, waarbij 
de wetenschappelijke resultaten en opgedane kennis relevant zijn voor het veld van geneeskunde.
Beschadigingen van onze weefsels en organen tijdens het leven, kunnen veroorzaakt worden door 
verwondingen, ongewenste bindweefselvorming (fibrose), chronische ziekten of genetische afwijkin-
gen. Voorbeelden zijn zeldzame ziekten zoals osteogenesis imperfecta, Duchenne en fibreuze 
dysplasie, maar er zijn ook veelvoorkomende oorzaken zoals hartaanvallen, brandwonden, artrose, 
nierziekten en diabetes. Als het mogelijk wordt om de functie van deze beschadigde onderdelen te 
herstellen, kunnen we stappen maken richting het genezen van chronisch zieke patiënten in plaats van 
hen alleen behandelen voor hun symptomen. Onderzoekers werken aan verschillende benaderingen, 
waaronder cel- en gentherapie, nieuwe medicijnen of fysische stimuli, om deze beschadigingen te 
herstellen. Binnen de regeneratieve geneeskunde bieden technologie om menselijke weefsels na te 
maken in het laboratorium en organen-op-chip technologieën unieke mogelijkheden voor zowel 
onderzoek naar ziekten als de ontwikkeling van nieuw behandelingen. Het huidige thema richt zich niet 
op uitdagingen binnen specifieke weefsels, maar streeft juist naar innovaties die relevant zijn voor 
meerdere weefselsystemen om daarmee het veld als geheel verder kunnen brengen.
Dit thema richt zich specifiek op de overgang van 2D naar 3D-modellen, met het doel om zo in de 
toekomst een bijdrage te kunnen leveren aan de ontwikkeling van behandelingen. Op dit moment 
kunnen en mogen proefdieren in preklinische trajecten in Nederland nog niet vervangen worden door 
modellen gemaakt van menselijke cellen. Het blijkt dat de meerderheid van de medicijnen die in 
proefdieren werken niet (hetzelfde) werkt bij mensen. Door te werken aan menselijke 
3D-weefselmodellen die qua grootte en functionaliteit representatief zijn voor echte weefsels kan de 
kloof tussen fundamenteel en klinisch relevant onderzoek overbrugd worden.

In het algemeen zijn er in het veld van regeneratieve geneeskunde veel interdisciplinaire vraagstukken 
rondom wet en regelgeving, kosten-efficiëntie, ethiek en maatschappelijke acceptatie. Alleen als die 
uitdagingen aangepakt worden parallel aan de technologische innovaties, kunnen we inspelen en 
mogelijk anticiperen op problemen en zorgen vanuit verschillende richtingen. Dit is binnen dit thema 
niet anders. De menselijke 3D-weefselmodellen als product benaderen zorgt ervoor dat de projectre-
sultaten nauw aansluiten bij maatschappelijke behoeften en context, en vermindert het risico van 
wetenschappelijk waardevolle maar onpraktische modellen. Hoewel sommige modellen nog in een 
vroeg ontwikkelingsstadium verkeren en gedurende de ontwikkeling beperkingen kunnen gaan 
ondervinden, kan de opgedane kennis over de ontwikkeling van het ene menselijke 3D-weefselmodel 
als product worden toegepast op andere modellen.
Op die manier kunnen we met de maatschappij samenwerken om te zorgen dat deze innovaties 
uiteindelijk geïmplementeerd kunnen worden op een veilige en effectieve manier. Vanuit de route 
hebben we hier al een start in gemaakt binnen de Kleine Projecten, maar we willen benadrukken dat 
het ook in dit thema een belangrijk punt is. Daarom zijn de eerder genoemde punten in de ontwikke-
ling van menselijke 3D- weefselmodellen als product waarbij samengewerkt moet worden met 
belanghebbenden belangrijke onderdelen in dit thema.
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Onderzoek naar en met 3D-weefselmodellen heeft ook de aandacht van verschillende gezondheids-
fondsen en wordt in onderzoeksprojecten door hen ondersteund19, 20, 21, 22.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Dit thema raakt aan verschillende aspecten van de volgende clustervragen:
− Q094: Hoe maken we de gezondheidszorg kwalitatief zo goed mogelijk en houden we haar 

betaalbaar?
− Q098: Hoe kunnen we doorbraken binnen het fundamenteel-biomedische onderzoek beter vertalen 

naar de ontwikkeling van nieuwe medicijnen?
− Q100: Hoe kunnen we met behulp van (stam)cellen en biomaterialen de vorming en het herstel van 

weefsels en organen bevorderen?
− Q101: Kunnen we modellen van het menselijk lichaam ontwerpen en slimme technologie 

gebruiken voor gezondheids- voedings- en toxiciteitsonderzoek en daarmee tegelijkertijd het 
proefdiergebruik drastisch verminderen?

Verder zijn er ook nog een aantal ziekte/orgaan specifieke vragen waar ingediende projecten binnen dit 
thema mogelijk ook aan gerelateerd kunnen worden.

7.5.8 Jonger door sport, beweging en voeding 

Doel

Meer dan de helft van alle Nederlanders beweegt te weinig en eet onvoldoende groente, fruit en vis23, 

24. Dit veroorzaakt gezondheidsrisico’s en draagt in aanzienlijke mate bij aan de ziektelast van niet-overdraagbare aandoeningen. 

Voor veel mensen zijn de langetermijngevolgen van een ongezonde leefstijl te ver weg om daar hun gedrag op aan te passen. 

Leefstijlinterventies gericht op gezondheidsbevordering door sport, beweging en voeding kennen mede hierdoor een lage effectivi-

teit en lange-termijn ‘compliantie’. De noodzaak om dit probleem het hoofd te bieden is groot: Nederland vergrijst en de zorgkosten 

voor ouderen met vermijdbare chronische ziekten worden onbeheersbaar25. Het is daarom van groot belang dat (meer) Nederlanders 

een actieve, gezonde leefstijl aannemen. Maar hoe dit te bewerkstelligen?

Dit thema zet in op de ontwikkeling van leefstijlinterventies bij mensen van middelbare leeftijd (30 tot 
65 jaar) op basis van gepersonaliseerde, optimale synergie van fysieke activiteit en voeding gecombi-
neerd met innovatieve leefstijlmonitoring en feedback over biologische leeftijd als motiverende 
instrumenten om gezond oud te worden. Hierbij wordt aangenomen dat het vermogen van de 
doelgroep om hun gedrag meer zelf te sturen, versterkt kan worden door het snel en regelmatig 
verschaffen van relevante gezondheidsgegevens in combinatie met ‘motivational interviewing’. 
Mensen hebben nu slechts beperkt zicht op de gunstige effecten van sport, bewegen en voeding op de 
gezondheid. De snelle ontwikkelingen op het gebied van fysiologische metingen, sensortechnologie 
en data-analyse maken het mogelijk om deze effecten op relatief korte termijn (weken) inzichtelijk te 
maken. Door deze data individueel terug te koppelen in relatie tot de eigen biologische leeftijd worden 
de effecten van ingezette gedragsveranderingen evident. Mensen krijgen hierdoor sneller inzicht in 
hun eigen verouderingsproces en de mate waarmee sport, beweging en voeding het verschil tussen 
hun biologische leeftijd en de kalenderleeftijd in gunstige richting kunnen beïnvloeden. Kwaliteit van 
de data, begeleiding en educatie zijn hierbij cruciaal. Op dit moment is er sprake van een enorme 
wildgroei op dit gebied. Deze call entameert onderzoek dat inzicht verschaft in:
1. de individuele motieven van Nederlanders om een actieve, gezonde leefstijl aan te nemen en de 

fysieke, mentale en sociaaleconomische belemmeringen hierbij,
2. de aanname dat het terugkoppelen van de effecten van sport, bewegen en voeding op biologische 

veroudering in leefstijlinterventies duurzame gedragsverandering kan bevorderen,
3. biomarkers van veroudering (of combinaties daarvan) die benut kunnen worden voor de identifica-

tie en evaluatie van interventies gericht op gezond ouder worden, en
4. de kosteneffectiviteit en grootschalige toepasbaarheid van een dergelijke geavanceerde benade-

ring.

19 https://nierstichting.nl/professionals/projecten/modelling-nephron-endowment-in-multi-hybrid-human-kidney-organoids-1084021/
20 https://www.kwf.nl/onderzoek/nieuwe-doorbraken/organoiden
21 https://www.gezondheidsfondsen.nl/wordpress/wp-content/uploads/2020/10/HM1_publiekssamenvattingen_22102020_fi.pdf
22 https://www.mlds.nl/kanker/wetenschappelijk-onderzoek/mini-organen-en-mini-tumoren-kweken-om-

kanker-van-de-galwegen-vast-te- stellen-en-behandeling-te-onderzoeken/
23 National Institute for Public Health and the Environment. Opvolging van alle richtlijnen [Compliance with all Guidelines – in 

Dutch]. https://wwwwateetnederlandnl/resultaten/richtlijnen/alle_richtlijnen2022.
24 National Institute for Public Health and the Environment. Gezondheidsenquête/Leefstijlmonitor, [Health survey / Lifestyle monitor 

– in Dutch]; persoonskenmerken [personal characteristics]. https://statlinerivmnl/#/RIVM/nl/dataset/50080NED/
table?ts=1697140974336 2022

25 Council of Public Health & Society. Op onze gezondheid – de noodzaak van een sterkere publieke gezondheidszorg [To our health 
– the need for a stronger public health – in Dutch] 2023; ISBN: 978-90-5732-176-4.
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Kennisleemtes

Aan de beperkte effectiviteit van leefstijlinterventies is een breed scala van ((epi)genetische, fysieke, 
psychologische, sociaaleconomische) factoren debet, met evenzoveel ingangen deze te vergroten. 
Naast inzicht in de effectiviteit van sociaaleconomische en ruimtelijke maatregelen is meer inzicht 
nodig in de effectiviteit van op sport, beweging en voeding gerichte leefstijlinterventies en de 
daardoor bewerkstelligde gezondheidseffecten. Er is behoefte aan inzicht in de motieven van mensen 
om hun leefstijl blijvend te veranderen en hoe deze te versterken. De mogelijkheden van het ‘real-
time’ inzicht krijgen in de persoonlijke gezondheid vormt in dit verband een onontgonnen thema: 
Bevordert het regelmatig terugkoppelen van direct interpreteerbare informatie over het eigen 
verouderingsproces (beïnvloed door sport, beweging en voeding) een duurzame adaptatie van een 
gezonde leefstijl? Bij wie wel en bij wie minder of niet? En wat zijn de oorzaken hiervan?

Tenslotte liggen er nog veel vragen braak over de optimale individuele dosering en aard van fysieke 
activiteit en voeding in relatie tot veroudering.

Het concept van biologische leeftijd biedt een mogelijk nuttig instrument om mensen te motiveren en 
te ondersteunen door leefstijlaanpassingen te werken aan ‘verjonging’. De ontwikkeling van valide en 
praktische indicatoren van individuele veroudering is ook belangrijk voor de evaluatie van de 
effectiviteit van leefstijlinterventies (die nu vaak gestoeld is op de Body Mass Index (BMI) en psycho-
sociale factoren zoals zelfbeeld en kwaliteit van leven26). De weegschaal thuis en het meetlint rond de 
buik geven slechts een indicatie van hoe het met de gezondheid is gesteld; multidimensionale 
positieve effecten van sport, beweging en voeding op de gezondheid komen hiermee niet in beeld. In 
de geroscience (de wetenschap van biologische veroudering, chronische ziekte en gezondheid) is 
recent een snelgroeiende trend ontstaan gericht op het identificeren en evalueren van biomarkers. 
Deze biomarkers laten zich vertalen in biologische leeftijdsklokken op basis (en schattingen) van de 
biologische leeftijd27 en daarmee van de leeftijdskloof, het verschil tussen biologische leeftijd en 
kalenderleeftijd. Ten dele zijn deze biomarkers gebaseerd op bloedwaarden, die inzicht geven in de 
toestand van die orgaansystemen op basis van epigenetische parameters). Daarnaast zijn er immuno-
logische en metabole markers alsmede antropometrische of fysieke waarden, welke aanvullende 
inzichten geven in de fysieke en mentale gesteldheid.
Retrospectieve studies hebben laten zien dat de huidig beschikbare biomarkers van veroudering 
voorspellend zijn voor veroudering-gerelateerde uitkomsten28, 29, 30, 31, 32 en te beïnvloeden zijn door 
leefstijlveranderingen33, 34, 35. Echter, het is nog onbekend of kennis over de eigen biologische leeftijd, 
al dan niet ondersteund met begeleiding, mensen kan aansporen tot duurzame leefstijlverandering.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

De wetenschappelijke impact van het thema is gelegen in de inzichten die het zal opleveren in het 
verouderingsproces als proxy voor gezondheid (zie 5, achtergrond), de effecten van sport, beweging 
en voeding hierop en de individuele optimalisatie hiervan in leefstijlinterventies. De volgende 
doorbraken worden nagestreefd:
1. Verdiept inzicht in de biologische, psychologische, psychosociale en sociaaleconomische factoren 

die van invloed zijn op het realiseren van duurzame gedragsverandering.
2. Uitbreiding en validering van in de praktijk toepasbare biomarkers.
3. Identificatie en validering van een samengestelde, praktisch toepasbare maat voor biologische 

leeftijd door biomarkers van veroudering te combineren.

26 National Institute for Public Health and the Environment. Goede zorg en gezonde leefstijl – Monitor Gecombineerde Leefstijlinter-
ventie 2023 [Good health and healthy lifestyle – Monitor Combined Lifestyle Intervention – in Dutch]]. https://wwwrivmnl/
documenten/monitor-gecombineerde-leefstijlinterventie-2023 2023.

27 Moqri M, Herzog C, Poganik JR, et al. Biomarkers of aging for the identification and evaluation of longevity interventions. Cell 
2023; 186: 3758-75.28
Moqri M, Herzog C, Poganik JR, et al. Biomarkers of aging for the identification and evaluation of longevity interventions. Cell 
2023; 186: 3758-75.

29 Lu AT, Binder AM, Zhang J, et al. DNA methylation GrimAge version 2. Aging 2022; 14: 9484-549.
30 Tanaka T, Basisty N, Fantoni G, et al. Plasma proteomic biomarker signature of age predicts health and life span. eLife 2020; 9.
31 Moqri M, Cipriano A, Nachun D, et al. PRC2 clock: a universal epigenetic biomarker of aging and rejuvenation. bioRxiv 2022: 

2022.06.03.494609.
32 Balasubramanian R, Paynter NP, Giulianini F, et al. Metabolomic profiles associated with all-cause mortality in the Women’s Health 

Initiative. Int J Epidemiol 2020; 49: 289-300.
33 Moqri M, Herzog C, Poganik JR, et al. Biomarkers of aging for the identification and evaluation of longevity interventions. Cell 

2023; 186: 3758-75.
34 Rigamonti AE, Bollati V, Favero C, et al. Effect of a 3-Week Multidisciplinary Body Weight Reduction Program on the Epigenetic 

Age Acceleration in Obese Adults. Journal of clinical medicine 2022; 11.
35 Sellami M, Bragazzi N, Prince MS, Denham J, Elrayess M. Regular, Intense Exercise Training as a Healthy Aging Lifestyle Strategy: 

Preventing DNA Damage, Telomere Shortening and Adverse DNA Methylation Changes Over a Lifetime. Frontiers in genetics 
2021; 12: 652497.
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4. Ontwikkeling van individueel geoptimaliseerde beweeg- en voedingsinterventies op basis van het 
biologische fenotype.

5. Implementatie van de opgedane kennis in de eerstelijnszorg, in de sport en in de fitness- en 
vitaliteitsbranche, en toetsing van de effectiviteit en brede toepasbaarheid hiervan.

Hiertoe zijn interventiestudies nodig waarin biomarkers, bewegings- en voedingsdata worden 
gecombineerd, waar mogelijk in lopende cohortstudies aangevuld met (epi)genetische en 
microbioom-biomarkers. Aldus kunnen biologische klokken gekoppeld worden aan bewegings- en 
voedingsdata, leeftijd, geslacht, psychologische factoren, sociaaleconomische status, ziekte en sterfte. 
Data science kan nader inzicht opleveren in de maten die biologische leeftijd het beste voorspellen op 
basis van genotype en fenotype.
Tenslotte kunnen bestaande cel- en orgaanspecifieke biologische klokken worden gevalideerd om in 
leefstijlaanpassingen te kunnen differentiëren naar individuele factoren.

De interventiestudies zullen worden ingezet om de effecten van sport, beweging en voeding op 
bekende biologische klokken te bepalen. Hiervoor zullen mensen van middelbare leeftijd worden 
geïncludeerd, die om uiteenlopende redenen meer willen weten over de processen, die zich in hun 
lichaam afspelen en de effecten van beweging en voeding hierop (voorkomen van verdere achteruit-
gang bij ziekte, gezondheidsverbetering, prestatieverbetering). Gestreefd zal worden naar inclusie van 
een spreiding van deelnemers over het hele ‘menselijke prestatiecontinuüm’, van individuen die 
nauwelijks bewegen (ver onder de beweegnorm), daar ongeveer aan voldoen en individuen, die daar 
ruim boven zitten of zaten (bijvoorbeeld voormalige atleten die met sporten zijn gestopt). Voor 
voeding zal een vergelijkbare differentiatie worden toegepast. De reden hiervoor is dat de biologische 
klok zowel voor als achter kan lopen op de kalenderleeftijd en omdat het voorstelbaar is dat zowel 
(slecht-gedoseerde-) fysieke inspanning als (ongunstige) voeding ook een negatief effect op de 
biologische klok kan hebben.

De maatschappelijke impact van het thema behelst het verhogen van de effectiviteit van leefstijlinter-
ventieprogramma’s, hetgeen van grote betekenis is voor de samenleving. Duurzame leefstijlaanpas-
sing met een optimale combinatie van beweging en voeding zal leiden tot een reductie van chronische 
ziekten met als gevolg een lager arbeidsverzuim op latere leeftijd, beperking van de zorgkosten en een 
hogere inzetbaarheid. In de eerstelijnsgezondheidszorg kunnen in dat geval individueel geoptimali-
seerde leefstijladviezen worden uitgebracht en gevolgd. Daarnaast zullen nieuwe toepassingsmoge-
lijkheden ontstaan voor de ‘diagnostics sector’ en het vitaliteitsmanagement binnen of voor bedrijven. 
Mocht het programma uitwijzen dat feedback over de biologische leeftijd niet bijdraagt aan duurzame 
leefstijlverandering, dan nog zal het waardevolle inzichten verschaffen, onder andere in de psycholo-
gische, psychosociale en sociaaleconomische redenen daarvoor. Kennis daarover kan bijdragen aan 
de verbetering van leefstijlinterventieprogramma’s.

Achtergrond

Nederland vergrijst waardoor de fysieke en mentale capaciteiten van een omvangrijke groep mensen 
achteruitgaat, in een context waarin minder dan de helft van de bevolking aan de beweegrichtlijnen 
voldoet en zich ongezond voedt36. De prevalentie van ziekten en comorbiditeiten groeit hierdoor snel, 
waardoor de zorglast onbeheersbaar wordt. Dit vergt om een radicale inzet op leefstijlveranderingen 
in een tijdig stadium, waarin het bewerkstelligen van duurzame leefstijlveranderingen (nog) effectief 
is. Ouderen hebben vaak niet meer de fysieke en mentale mogelijkheden om hun leefstijl te verande-
ren en ook niet de motivatie hiertoe.

Uit leefstijlinterventiestudies blijkt dat slechts weinig deelnemers erin slagen hun gedrag blijvend te 
veranderen37

, 
38. De oorzaken hiervan zijn legio: tijdgebrek, sociale en maatschappelijke druk, 

gezondheidsbeperkingen, sociaaleconomische omstandigheden, negatieve gedachten en gevoelens, 
gebrek aan kennis en bewustzijn, weinig of geen plezier in bewegen en een lage motivatie. Er is 
momenteel een duidelijke trend gaande om de effectiviteit van leefstijlinterventies te vergroten door 
deze oorzaken integraal te adresseren met sport, beweging en voeding als aangrijpingspunten (dus 
niet in isolement, maar in hun onderlinge wisselwerking). Een dergelijke integrale aanpak zal naar 
verwachting betere uitkomsten opleveren, maar vergt per definitie aanzienlijke inspanningen en 
investeringen op zeer uiteenlopende terreinen. De aanpak dient daarom gepaard te gaan met 

36 National Institute for Public Health and the Environment. Leefstijlmonitor [Lifestyle monitor – in Dutch]. https://wwwrivmnl/
leefstijlmonitor 2023.

37 Rössner S, Hammarstrand M, Hemmingsson E, Neovius M, Johansson K. Long-term weight loss and weight-loss maintenance 
strategies.
Obesity reviews: an official journal of the International Association for the Study of Obesity 2008; 9: 624-30.

38 van Sluijs EM, van Poppel MN, van Mechelen W. Stage-based lifestyle interventions in primary care: are they effective? Am J Prev 
Med 2004; 26: 330-43.
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kennisketenbreed, inter- en transdisciplinair onderzoek om te bepalen hoe dergelijke interventies het 
beste kunnen worden vormgegeven en wat daarbinnen effectieve ingrediënten zijn. In dat verband is 
het nuttig onderscheid te maken tussen omgevings- en individu- gerelateerde ingrediënten.
Het startpunt van het voorgestelde project is het verouderingsproces, dat onvermijdelijk leidt tot 
fysieke en mentale teruggang (met ziekte en comordibiteit tot gevolg). Met de kalenderleeftijd groeit 
het risico hierop. Cellen, weefsels en organen verouderen door accumulatie van schade door 
celdeling, fysieke en metabole belasting en omgevingsfactoren. De snelheid van dit proces verschilt 
van persoon tot persoon en van orgaansysteem tot orgaansysteem39. Biologische leeftijd is daarom 
een betere maat voor het risico op ziekte en sterfte dan kalenderleeftijd. Er zijn thans diverse cellulaire, 
moleculaire, fysiologische, cognitieve en functionele biomarkers beschikbaar, waarmee de biologische 
leeftijd van orgaansystemen kan worden geschat40,41,42. Het zoeken is nog naar een valide samenge-
stelde maat voor biologische leeftijd. Het verschil tussen biologische leeftijd en kalenderleeftijd, de 
leeftijdskloof, is mede een functie van leefstijl43, 44, 45.
Om biologische leeftijd te kunnen benutten als gezondheidsindex (en een mogelijk vehikel voor 
leefstijlverandering) zijn interventiestudies nodig, waarin biomarkers van veroudering onderdeel zijn 
van een samengestelde maat, die inzicht geeft in het verouderingsproces. Een dergelijke maat en de 
daarmee geassocieerde leeftijdskloof heeft de potentie bij te dragen aan de motivatie van mensen om 
hun leefstijl blijvend aan te passen – omdat het geassocieerd is met een intrinsiek positieve waarde – 
namelijk een jongere versie van jezelf worden46. De weegschaal en het meetlint om de buik geven 
weliswaar een grove indicatie van hoe het met de gezondheid is gesteld, maar geven slechts beperkt 
inzicht in de positieve effecten van beweging en voeding op de gezondheid en levensverwachting. De 
vraag is in hoeverre de aanname dat biologische leeftijd een effectief vehikel is voor het realiseren van 
gewenste gedragsverandering.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Het thema heeft direct betrekking op clustervraag:
− Q075: Hoe kunnen we gezondheid door middel van sport, bewegen en voeding bevorderen en 

welke effecten brengt dit met zich mee?

Het thema wil daaraan zowel een fundamentele als praktische bijdrage leveren. Daarnaast is het 
thema relevant voor verschillende andere clustervragen, waaronder:
− Q072: Hoe bevorderen we gezondheid en voorkomen we ziekte via een gezond(e) leefstijl en 

gedrag?
− Q077: Wat is de bijdrage van niet genetische factoren aan persoonlijke eigenschappen en 

ziekteprocessen?
− Q084: Hoe kunnen we het probleem van overgewicht en obesitas beter begrijpen en voorkomen?
− Q087: Hoe ontstaan diabetes type 1 en 2 en hoe kunnen deze eerder worden opgespoord en 

vervolgens op individuele basis worden behandeld?
− Q094: Hoe maken we de gezondheidszorg kwalitatief zo goed mogelijk en houden we het 

betaalbaar?
− Q105: Hoe kunnen big data en technologische innovatie (e-health) bijdragen in de zorg?
− Q112: Big data: kunnen we grote datasets en het verzamelen daarvan benutten voor het realiseren 

van waarden, het genereren van inzichten en het verkrijgen van antwoorden?

Het thema draagt hieraan bij door twee thema’s uit de kennis- en innovatieagenda van de route Sport 
en Bewegen te integreren, te weten “Exercise is Medicine” en “Moving Smarter and Better”, en de 
bijbehorende gamechangers, te weten het ten volle (d.w.z. binnen en buiten de zorg) inzetten op sport, 
beweging en voeding om gezondheid en vitaliteit te bevorderen en ziektes of verdere complicaties 
daarvan te voorkomen en het benutten van data en technologie om slimmer en beter te bewegen, 
afgestemd op het individu.

39 Tian YE, Cropley V, Maier AB, Lautenschlager NT, Breakspear M, Zalesky A. Heterogeneous aging across multiple organ systems 
and prediction of chronic disease and mortality. Nat Med 2023; 29: 1221-31.

40 Moqri M, Herzog C, Poganik JR, et al. Biomarkers of aging for the identification and evaluation of longevity interventions. Cell 
2023; 186: 3758-75.

41 Palmer RD. Aging clocks & mortality timers, methylation, glycomic, telomeric and more. A window to measuring biological age. 
Aging medicine (Milton (NSW)) 2022; 5: 120-5.

42 Jansen R, Han LK, Verhoeven JE, et al. An integrative study of five biological clocks in somatic and mental health. eLife 2021; 10.
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Dankzij recente ontwikkelingen in sensortechnologie, wearables, machine learning en AI is het 
mogelijk geworden op grote schaal beweeg- en voedingsdata te verzamelen, in samenhang met 
andere data te analyseren en de resultaten in gecomprimeerde en begrijpelijke vorm terug te 
koppelen ter bevordering van de gezondheid.

7.5.9 Werken aan klimaatbestendig en biodiversiteitvriendelijke productie van plantaardige 
eiwitten 

Doel

Het doel van het thema is het vormen van consortia die het verandervermogen van lokale initiatieven 
mobiliseren, benutten en katalyseren, met als uiteindelijke doel dat in 2050 ongeveer 70% van de in 
Nederland geconsumeerde eiwitten van plantaardige oorsprong is en op een klimaatbestendige en 
biodiversiteitsvriendelijke manier wordt geproduceerd. Dit thema ondersteunt samenwerkings-
verbanden tussen maatschappelijke partijen en kennisinstellingen, die zich de komende tien jaar 
bezighouden met inter- en transdisciplinair onderzoek naar factoren, interventies en innovaties die een 
dergelijke transitie mogelijk maken. Voor het realiseren van deze eiwittransitie is het noodzakelijk dat 
landbouwsystemen een uitgebreid en divers palet van eiwithoudende gewassen gaan telen, die 
beschikbaar komen voor verwerking en distributie in de consumentenmarkt. In eerste instantie richt 
het thema zich op initiatieven gericht op het bevorderen van de biodiversiteit van granen, noten en 
peulvruchten.
Het thema integreert de overstap naar plantaardige eiwitten met het verhogen van de veerkracht van 
voedselsystemen. Klimaatverandering heeft verstrekkende gevolgen voor voedselvoorziening, en 
biodiversiteit staat zwaar onder druk. De productie en consumptie van dierlijke eiwitten (momenteel 
60% van de Nederlandse eiwitconsumptie) speelt hierbij een negatieve hoofdrol vanwege relatief 
hoge uitstoot van broeikasgassen en andere schadelijke stoffen en eenzijdige gewaskeuze. Een 
transitie naar een voornamelijk op plantaardig eiwitten gebaseerd voedselsysteem kan een belangrijk 
deel van de oplossing vormen.
Het thema richt zich specifiek op de gevolgen van klimaatverandering voor de waterhuishouding, 
zoals het vaker voorkomen van wateroverlast of droogte. Hierdoor nemen de risico’s en uitdagingen 
voor boeren toe en kunnen bepaalde teeltsystemen die nu wel mogelijk zijn straks onmogelijk worden. 
Het doel is om waterstressbestendigheid van eiwithoudende gewassen te vergroten en een hogere 
productie te realiseren door gebruik te maken van biodiversiteit. Dit omvat zowel de genetische 
diversiteit van de gebruikte gewassen als de diversiteit van de omliggende natuur.

Een transdisciplinair consortium draagt bij aan een vruchtbare wisselwerking tussen praktijk, 
keteninrichting, lokaal beleid en wetenschap. Leidraad is context-specifieke kennis verankerd in lokale 
initiatieven rond de teelt van eiwithoudende gewassen, zoals van boerenkwekers, Heerenboeren, 
boerencoöperaties, trekkers van voedselbossen, burgerinitiatieven, organisaties van volkstuinhouders 
en horeca. Samen met deze spelers creëert het thema verbindingen met spelers elders in de keten, 
zoals verwerkers, groothandel, distributeurs, retail en vertegenwoordigende organisaties, zoals 
MKB-Nederland, om te werken aan condities in de keten die ruimte genereren voor opschaling en 
systeemaanpakken. Het vraagstuk van waterstressbestendigheid verbindt voedselvoorziening aan 
vragen rond ruimtelijke inrichting en dit vereist integratie van kennis bij gemeenten, waterschappen 
en provincies.

Kennisleemtes

Er ontbreekt nog belangrijke kennis over de effecten op korte, middellange en lange termijn van de 
wisselwerking tussen teelt, biodiversiteit, klimaat, ketenverbanden en regionale samenwerking op de 
beschikbaarheid van gezonde en betaalbare plantaardige eiwitten. Er is daarom specifiek onderzoek 
nodig naar de vraag: welke factoren bevorderen of belemmeren de teelt van biodiversiteitvriendelijke 
klimaat- gerelateerde waterstressbestendige eiwithoudende gewassen? Interdisciplinair onderzoek 
biedt inzicht in de factoren die bepalen waarom verschillende teelten van eiwithoudende gewassen 
blijven voortbestaan of verdwijnen, evenals waarom innovaties of interventies in het voedselsysteem 
vaak niet het beoogde effect sorteren.

Deze overkoepelende vraag kan worden opgesplitst in de volgende deelvragen:
6. Wat is de relatie tussen waterstressbestendige voedselproductie en biodiversiteit?

De koppeling tussen waterstressbestendige voedselproductie en bescherming en benutting van 
biodiversiteit vereist onderzoek op een realistische ruimtelijke en tijdsschaal. Interdisciplinair en 
vergelijkend onderzoek analyseert de verwevenheid van biologische, meteorologische, technische 
en sociale dimensies en ontrafelt hoe deze in onderlinge samenhang bijdragen aan klimaatbesten-
dige voedselproductie.

7. Welke ketenverbanden bevorderen of belemmeren een ingrijpende en grootschalig transitie naar 
een gezond en betaalbaar dieet op basis van plantaardige eiwitten?
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Om een grootschalige verschuiving naar de consumptie van klimaatbestendig en biodiversiteit-
vriendelijk geproduceerd plantaardig eiwit te bewerkstelligen is het van belang te kijken hoe 
werkzame lokale initiatieven rond eiwithoudende gewassen ingevoegd worden in de werkwijze en 
logica van aanverwante organisaties in het bredere voedselsysteem. Onderzoek geeft inzicht in 
terugkoppelingsmechanismen zichtbaar in gedrag van producenten, verwerkers, retail, consumen-
ten en burgers, en in hun interacties met de levende natuur.
Systeemonderzoek naar complexe terugkoppelingsmechanismen, onbedoelde effecten, synergiën 
en trade- offs ondersteunt hierbij stakeholders in de omgang met onvoorspelbaarheid en 
onzekerheid. Het thema ondersteunt beleidsvormende- en innovatie strategieën die oog hebben 
voor systeemdynamieken. Leren van vergelijkbare transities in andere systemen staat centraal in 
vergelijkend onderzoek met lokaal ingebedde initiatieven in verschillende geografische locaties in 
Nederland, en daarbuiten. Dit geeft vorm aan een productieve en creatieve wisselwerking tussen 
context specifieke oplossingsrichtingen en wetenschap.

8. Hoe kunnen lokaal ingebedde initiatieven een integraal onderdeel worden van innovatie, beleid en 
technisch ontwerp?
Het thema waardeert diversiteit in praktijken, oplossingsrichtingen, voorkeuren en belangen en 
heeft in het bijzonder interesse in betaalbare en eenvoudige technieken en maatregelen. De 
communicatie- wetenschappelijke vraag is welke vocabulaire en heuristieken bijdragen aan de 
integratie van lokale initiatieven in een gediversifieerd en gebied-specifiek palet aan beleidsopties 
en innovaties.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

De beoogde maatschappelijke impact is dat in 2050, 70% van de in Nederland geconsumeerde 
eiwitten, plantaardige en op klimaatbestendige en biodiversiteitsvriendelijke manier wordt geprodu-
ceerd. Dit vraagt om aanpassingen aan de gewassen op het gebied van biotische en abiotische 
stresstolerantie als gevolg van bestaande en nieuwe problemen door klimaatverandering. Het is 
waarschijnlijk dat Nederland in de toekomst meer last van wateroverlast of een warmer klimaat zal 
krijgen. Problemen in de primaire productie zijn te lage opbrengsten en de steeds groter wordende 
oogstonzekerheid. Daarnaast moeten er goede afzetkanalen zijn om de producten verderop in de keten 
te verwerken en verhandelen, waarna ze aan consumenten kunnen worden aangeboden. Dit voedsel 
zal niet alleen afkomstig zijn uit Nederland, maar ook uit andere delen van de wereld. Partners van 
buiten Nederland kunnen een substantiële bijdrage leveren, ook om van te leren.
Het thema deelt, combineert en genereert kennis over de herinrichting van ons voedselsysteem 
gericht op duurzaamheid, betaalbaarheid en klimaat- en vooral waterstressbestendigheid. De beoogde 
verhoging van het aandeel plantaardig voedsel in ons dieet, betekent voor de landbouw een transitie 
naar eiwitgewassen die op een duurzame en rendabele manier geteeld kunnen worden. Hiermee 
wordt ook bijgedragen aan meer divers en voor consumenten acceptabel grondstofgebruik. Dit biedt 
ruimte voor het integreren van waarden en wensen van burgers en consumenten. In het thema wordt 
daarom samengewerkt met vertegenwoordigers van lokale initiatieven aan het creëren van nieuwe 
verbintenissen in de keten en met lokaal bestuur.

De beoogde wetenschappelijke impact betreft het wetenschappelijk onderbouwen van de parameters 
die bijdragen aan het herinrichten van een duurzaam en klimaatbestendig voedselsysteem, waarbij 
het streven is naar een aandeel van 70% plantaardig voedsel in ons dieet. Nadruk in interdisciplinair 
onderzoek ligt op een systemische en sociaalecologische benadering die de verschillende feedback-
mechanismen in kaart brengt die bedoelde en onbedoelde effecten op voedselsystemen bepalen. Dit 
maakt het relevant te ontdekken welke agro-ecologische, bedrijfseconomische en organisatorische 
processen, marktdynamieken en ketenarrangementen verenigbaar zijn met het verbinden van 
klimaatbestendigheid en eiwitgewassen.
De wetenschappelijk inzichten leggen de basis voor doorbraken in technische en organisatorische 
innovaties voor een klimaatbestendige voedselproductie. Het onderzoek biedt ruimte voor een 
productieve en creatieve wisselwerking tussen context-specifieke oplossingsrichtingen en weten-
schap. Diepgravend onderzoek vanuit een systeem-dynamische lens legt de nadruk op processen van 
zelfselectie en zelforganisatie, en legt onbedoelde of niet-voorziene systeemeffecten bloot. Daarnaast 
maakt een systeemdynamische lens de pad- afhankelijkheden, lock-ins en terugkoppelingsmechanis-
men zichtbaar die kunnen verklaren waarom het moeilijk is om de bestaande diversiteit van oplos-
singspaden te benutten in innovatie en beleid. Nieuwe methoden en vergelijkend onderzoek verbin-
den systeemdynamica aan inclusieve ontwerpprocessen voor een transitie naar plantaardige eiwitten 
verankerd in lokale praktijken, die biodiversiteit en klimaatbestendigheid integreren. Het thema draagt 
bij aan inclusieve maatschappelijke dialoog, de benutting van ontwerpkracht en oplossingen op maat.

Achtergrond

Dit thema valt onder de route Duurzame productie van gezond en veilig voedsel. Duurzaamheid van 
de huidige voedselvoorziening staat volop in de aandacht en is onderdeel van het maatschappelijk 
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debat. Een van de aspecten is de intensiteit van veel landbouwsystemen, waarbij in Nederland de 
schijnwerpers gericht zijn op de grootschalige intensieve veehouderij en het gebruik van gewasbe-
schermingsmiddelen en kunstmest. Intensieve veehouderij draagt bij aan de Nederlandse broeikas-
gasemissies en klimaatverandering. Door intensieve landbouw staat biodiversiteit onder druk. De 
combinatie van klimaatverandering en verlies van biodiversiteit maakt voedselproductie kwetsbaar en 
instabiel. Dit bemoeilijkt het benutten van biodiversiteit in werken aan klimaatbestendige voedselpro-
ductie (adaptatie) en werken aan nieuwe wijzen van voorzien in eiwitten (mitigatie).
Eiwitten zijn een essentieel onderdeel van een gezond en betaalbaar dieet. Hoe en welke eiwitten te 
produceren is een strategisch vraagstuk. Overstappen naar plantaardige eiwitten staat centraal in 
mitigatie strategieën voor klimaatproblemen en overmatig gebruik van schaarse en niet circulaire 
hulpbronnen.
Klimaatadaptatie is minder zichtbaar in het maatschappelijk en wetenschappelijk debat, alhoewel daar 
rond waterhuishouding recentelijk meer aandacht voor is. Dit komt mede omdat oplossingen zich vaak 
richten op delen van het voedselsysteem en streven naar eenduidige en soms eenvormige oplossin-
gen. Het thema brengt mitigatie en adaptatie bij elkaar, met veel aandacht voor lokale Do-It-Yourself 
benaderingen, zoals proeftuinen of voedselbossen. Deze laten zien dat voedselvoorziening wezenlijk 
anders kan zijn maar blijven vaak beperkt in schaal.

Diversiteit van gewassen en van oplossingen lijken een belangrijke randvoorwaarde om wijzigingen in 
de voorziening van eiwitten te laten slagen in combinatie met klimaatbestendigheid. Premisse is dat 
klimaatbestendige voedselproductie gebaat is bij variatie van oplossingsrichtingen toegesneden op 
specifieke agro-ecologische en sociaaleconomische contexten. Denk aan het rijke palet van landbouw-
praktijken in Nederland en wereldwijd waarin plantaardige eiwitten worden geproduceerd (denk aan 
de variatie aan bonen in Mexico of het scala aan graansoorten in droge gebieden van India of Kenia). 
Ondanks alle aandacht voor klimaatproblematiek, vinden transities naar meer klimaatbestendige 
voedselsystemen maar mondjesmaat plaats.

Biodiversiteit en waterstress bestendige voedselproductie zijn onlosmakelijk en op verschillende 
integratieniveaus aan elkaar verbonden. Het thema benadrukt de interacties tussen lokale dynamieken 
en processen op regio- en wereldschaal (zowel natuurlijke processen in weersystemen als interna-
tionale processen rond beleid en regelgeving). Deze interacties kunnen synergetisch zijn, maar er zijn 
ook trade-offs. Zo kan een verhoogde biodiversiteit – zowel de genetische diversiteit van de gebruikte 
gewassen als de diversiteit van de natuurlijke flora en fauna in en om het landbouwsysteem – door 
waterstressbestendigheid de gewasproductie verhogen. Tegelijk bestaan er ook trade-offs. Zo kan er 
bij waterschaarste concurrentie ontstaan tussen landbouw en natuurbeheer. Deze interacties en 
dynamieken conditioneren het herinrichten van landbouwsystemen en voedselvoorziening en zijn 
cruciaal voor werken aan een klimaatbestendige voedselproductie.

Werken aan klimaatbestendige voedselproductie is gebaat bij een groter vermogen om maatwerk te 
leveren en toe te werken naar context-specifieke oplossingen. Dit vereist ruimte om diversiteit te 
benutten en te combineren in het uitstippelen van een palet aan oplossingspaden. Het onderzoek biedt 
ruimte aan diverse sociale groepen om te experimenteren, te leren door te doen, en synergiën te 
creëren vanuit bestaande of nieuwe verbindingen.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Clustervragen

− Q002: Wat betekenen mens en natuur voor elkaar en wat is de optimale relatie tussen beide?
− Q003: Wat is het belang van biodiversiteit en hoe behouden we deze?
− Q009: Hoe kunnen we de cycli van koolstof, stikstof en fosfor beter benutten?
− Q015: Hoe kunnen wij agroproductiesystemen verduurzamen in relatie tot de wereldwijd toene-

mende vraag naar gezond en veilig voedsel?
− Q016: Hoe kunnen we nieuwe gezonde voedselgewassen ontwikkelen die meer produceren met 

minder gebruik van schadelijke chemicaliën?
− Q041: Wat is het probleem met ongelijkheid?
− Q042: Hoe kunnen we armoede beperken en mondiaal welzijn vergroten?
− Q044: Kunnen globalisering en ontwikkeling opnieuw uitgevonden worden, opdat grote welvaarts 

verschillen tussen regio’s in de wereld kunnen verminderen in de loop der tijd?
− Q052: Hoe kunnen we een werkelijk circulaire economie realiseren en zo industriële productie van 

goederen minder afhankelijk maken van primaire grondstoffen?
− Q053: Wat zijn de kenmerken van een circulaire economie en hoe realiseren we deze?
− Q070: Begrijpen van ons gedrag: waarom doen wij wat we doen, zijn we wie we zijn en welke 

factoren beïnvloeden ons gedrag?
− Q108: Welke sociale veranderingen als gevolg van technologische veranderingen zijn aanstaande 

en beïnvloeden onze welvaart?
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Gamechangers route:

− Biodivers blauw
− Biodivers groen
− Circulaire systemen
− Efficiënt met eiwit
− High Tech en IT
− Keuzebekwame consument
− Mondiale voedselzekerheid
− Turbo-synthese

7.5.10 Versterken van sociale relaties tussen leerlingen op school ter bevordering van hun 
mentale gezondheid 

Doel

Doel van dit thema is mentale gezondheid van de jeugd te versterken door hun onderlinge sociale 

relaties te verbeteren. Hiermee kan de kracht van sociale relaties voor de mentale gezondheid van de 
jeugd optimaler benut worden. Dit vraagt drie stappen:
1. Het bestuderen van sociale relaties tussen leerlingen, inclusief mechanismes die positieve (en 

negatieve) effecten van sociale relaties op de mentale gezondheid van kinderen en jongeren 
kunnen verklaren.

2. De ontwikkeling van op deze mechanismes gebaseerde aanpakken en toetsing van hun daadwer-
kelijke impact op mentale gezondheid.

3. Onderzoeken welke leerling- en leraarkenmerken, kenmerken van andere professionals en 
omgevingsinvloeden de impact van bovengenoemde aanpakken positief en/of negatief beïnvloe-
den.

Voorgestelde interdisciplinaire projecten dienen deze drie stappen in samenhang te bestuderen en 
richten zich op de urgente maatschappelijke thema’s: rollen van online en offline sociale interacties 

met leeftijdgenoten (bijvoorbeeld door steun, informele hulp of co-ruminatie) bij welzijn, (faal)angst, 

sociale uitsluiting en depressieve gevoelens.

Daarnaast dienen projecten aan de volgende vier voorwaarden te doen om maximaal wetenschappe-
lijk en maatschappelijk relevant te zijn:
1. Actieve participatie van kinderen of jongeren in aanvraag, opzet, uitvoering en interpretatie van 

onderzoek zijn een voorwaarde voor honorering. Hierbij dient concreet aangegeven te worden op 
welke wijze kinderen of jongeren in alle stadia in het project participeren.

2. Voorgestelde project heeft (ook) een focus op leerlingen in beroepsgerichte onderwijsvormen 
(praktijkonderwijs, vmbo basis en kader, mbo) en het (voortgezet) gespecialiseerd onderwijs. Het is 
belangrijk juist met deze doelgroep van leerlingen onderzoek te doen, omdat er sterke aanwij-
zingen zijn dat zij meer risico hebben op een lagere mentale gezondheid en omdat onderwijspro-
fessionals in deze onderwijsvormen geregeld aangeven handelingsverlegen te zijn. Tegelijkertijd is 
deze groep sterk ondervertegenwoordigd in wetenschappelijk onderzoek en berust het maatschap-
pelijk debat over deze groep veelal op niet onderzochte aannames.

3. Directe beïnvloeding, versterking of verbetering van sociale relaties door/met jongeren. Dit kan in 
samenspraak met jongeren breed worden gekozen en niet alleen bestaan uit een interventie, of 
methodiek, maar ook uit een verandering in werkwijze (bijvoorbeeld systematischer inspraak van 
en co-creatie door leerlingen), (sub)praktijken (bijvoorbeeld versterking van leerling activiteiten), 
systeem (bijvoorbeeld samenwerking tussen onderwijs en zorg of sociale werkvormen). Een 
gedegen theoretische onderbouwing van waarom van een gekozen aanpak impact wordt verwacht 
is essentieel.

4. Onderzoek naar de impact van deze beïnvloeding, versterking of verbetering van mentale 
gezondheid door middel van sociale relaties vraagt passende interdisciplinaire samenwerking in 
mixed-method longitudinaal (experimentele) onderzoeksdesigns.

Het onderzoek integreert daarmee de deelthema’s:
1. integratie van online en offline sociale relaties,
2. mechanismes van invloed van sociale relaties op welzijn, (faal)angst, depressieve gevoelens 

(bijvoorbeeld door co-ruminatie), eenzaamheid, sociale uitsluiting en gepest worden
3. impact van directe beïnvloeding van sociale relaties op de onder (2) genoemde mechanismes en 

uitkomsten.

Kennisleemtes

De laatste jaren staat de mentale gezondheid van de Nederlandse jeugd onder druk. Traditioneel ligt 
de focus bij het verbeteren van mentale gezondheid op ondersteuning aan individuele kinderen en 
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gezinnen door volwassenen, zoals leraren, ouders en (gespecialiseerde) hulpverleners. Het is echter 
de vraag of daarmee niet een belangrijke kracht van kinderen en jongeren zelfgemist wordt: de kracht 
van hun onderlinge sociale relaties.

Goede sociale relaties zijn immers helpend voor een gezonde mentale ontwikkeling. Sociale vaardig-
heden, gevoelens van autonomie, betrokkenheid en geborgenheid (‘sense of belonging’) en waarde-
ring zijn bij uitstek belangrijk voor kinderen en jongeren en worden grotendeels ontleend aan de 
leeftijdgenoten op en rond school. Hoewel dit perspectief pas sinds een klein decennium vol in de 
wetenschappelijke aandacht staat, wijzen eerste bevindingen op een grote potentiële impact van 
systemische benutting van de kracht van onderlinge sociale relaties bij het versterken van de mentale 
gezondheid van de jeugd.

Een aantal maatschappelijke ontwikkelingen kan bovendien gezien worden als potentiële bedreiging 
voor de sociale relaties van jeugdigen en daarmee voor hun mentale gezondheid. Dit geldt met name 
voor het steeds meer in elkaar overlopen van de online en offline leefwerelden van jongeren, waarin 
een groot deel van het aan- en omgaan van sociale relaties plaatsvindt; het excessief met vrienden 
praten over zorgen en mentale problemen (het zogenaamde co-rumineren); en het omgaan met 
gevoelens van eenzaamheid, sociale uitsluiting of pesten. De wetenschappelijke kennis over deze 
thema’s is beperkt.

Dit thema adresseert vier kennisleemtes:
1. De positieve en negatieve effecten van onderlinge sociale relaties tussen jeugdigen op hun 

mentale gezondheid toegespitst op sociale relaties in de integratie van online en offline leefwerel-
den en op co- ruminatie processen tussen jongeren bij (faal)angst, sociale uitsluiting en depres-
sieve gevoelens;

2. De samenhang tussen de bovenstaande aspecten van sociale relaties en mentale gezondheid en 
voor wie dit met name het geval is (bijvoorbeeld leeftijd, seksuele identiteit, opleiding, gezinswel-
vaart, achtergrond);

3. Beïnvloedbaarheid van deze sociale relaties en de effecten/ impact daarvan op het versterken van 
mentale gezondheid;

4. In hoeverre jongeren zelf, onderwijs- en zorgprofessionals binnen de ketenzorg en organisaties in 
de schoolcontext invloed kunnen hebben op de dynamiek van sociale relaties tussen leerlingen.

Deze vier kennisleemtes zijn wetenschappelijk en maatschappelijk evident van groot belang, en zijn 
belangrijke onderdelen van de kennisagenda, de NWA kennisvragen, de VN Sustainable Development 
Goals, de Werkagenda Route naar Inclusief Onderwijs 2035 en internationale wetenschappelijke 
ontwikkelingen (bijvoorbeeld onderzoeksprioriteiten APA, SRCD).

Een langjarige studie is gewenst omdat er prospectief longitudinale studies moeten plaatsvinden, en 
longitudinaal impact van een interventie op het gebied van sociale relaties tussen leerlingen onder-
zocht moet worden, waarvoor de ontwikkeling van deze leerlingen over langere tijd gevolgd worden, 
terwijl de wisselwerking met de context waarin de interventie plaatsvindt eveneens bestudeerd wordt.

Wij verwachten dat dit programma zal laten zien dat de mentale gezondheid van kinderen en jongeren 
op school vergroot kan worden via het versterken van sociale relaties en dat deze kennis direct door 
leerlingen en scholen zal worden toegepast.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

De mentale gezondheid van jeugd in Nederland staat sterk onder druk: ten opzichte van twintig jaar 
geleden is het percentage leerlingen in het voortgezet onderwijs dat mentale problemen rapporteert 
nagenoeg verdubbeld. Jeugdigen ervaren toenemende problemen rond de integratie van sociale 
online en offline leefwerelden en rond (faal)angsten, depressieve gevoelens, gevoelens van eenzaam-
heid, sociale uitsluiting en co-ruminatie (gezamenlijk piekeren en dit bekrachtigen).
Dit is niet alleen problematisch voor jeugdigen zelf en hun naaste omgeving, maar ook voor de 
maatschappij als geheel. Mentale problemen in deze levensfase kunnen namelijk grote negatieve 
gevolgen voor de rest van het leven hebben, onder andere qua arbeidsparticipatie en zorgkosten. Het 
is daarmee cruciaal om mentale problemen onder de jeugd zoveel mogelijk te voorkomen en hun 
mentale gezondheid te stimuleren.

De huidige interventies op dit gebied zijn met name gericht op het kind zelf, hun gezin en hun leraren. 
Hierdoor wordt over het hoofd gezien dat juist sociale relaties tussen kinderen en jongeren onderling 
in de schoolse context een positieve beschermende rol kunnen spelen in de mentale gezondheid van 
de jeugd.

Samen met jongeren zoeken naar manieren om hun sociale relaties te versterken heeft de potentie om 
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te leiden tot een maatschappelijke doorbraak. Deze versterking van sociale relaties door jongeren zelf 
draagt naar verwachting in hoge mate bij aan de bevordering van de mentale gezondheid van de 
jeugd, omdat jeugdigen dagelijks intensief met elkaar omgaan in de schoolse context en er daarmee 
veel kansen en mogelijkheden zijn om te interveniëren.
Om hierin belangrijke stappen te kunnen zetten is kennis en inzicht nodig over
1. bovenstaande (bedreigingen van) sociale relaties en wat ervoor nodig is om dit te veranderen,
2. hoe dit bijdraagt aan de verbetering van de mentale gezondheid van de jeugd door de jeugd zelf 

en
3. welke kenmerken van jongeren, professionals en (school) context deze sociale relaties en hun 

relatie met mentale gezondheid versterken.

Deze kennis zal vervolgens direct gebruikt worden door jeugdigen en scholen zelf voor het realiseren 
van preventieve (school)brede aanpakken, de invulling van schoolprogramma’s, de opleiding van 
leraren, de voortgezette professionalisering van zittende leraren in het kader van leven lang leren, de 
opleiding voor zorgprofessionals als orthopedagogen en onderwijspsychologen, het inrichten van 
begeleidingsstructuren in de brede schoolcontext, de samenwerking met ouders, de samenwerking 
tussen onderwijs en zorg, en mogelijk zelfs voor – met jongeren zelf te ontwikkelen – vakken op 
school.
Bovendien is de verwachtte impact groot doordat de focus van deze call (ook) ligt op de meest 
kwetsbare schoolcontexten, waarin de schooluitval van leerlingen groot is en waar de mentale 
gezondheid van leerlingen relatief sterk onder druk staat.

Gezien het belang van sociale relaties met leeftijdgenoten voor de mentale gezondheid van de jeugd, 
is het niet alleen maatschappelijk, maar ook wetenschappelijk een prioriteit om de dynamiek en 
effecten van onderlinge sociale relaties tussen kinderen en jongeren beter te begrijpen. Hiertoe zijn 
baanbrekende wetenschappelijke theorieën over de ontwikkeling van sociale relaties voorhanden 
(bijvoorbeeld rond resource control, deviancy training, selectie en invloed, pestrollen, populariteit, 
co-ruminatie), die dringend vragen om toetsing en toepassing in de context van Nederlands (voortge-
zet) (speciaal) onderwijs.

Achtergrond

Mensen zijn sociale dieren met een sterke behoefte zich verbonden met anderen te voelen, zich hierin 
autonoom te kunnen gedragen, zich sociaal competent te voelen, en zich zo thuis te voelen (‘sense of 
belonging’). Sociale relaties met leeftijdgenoten zijn dan ook van wezenlijk belang voor de ontwikke-
ling van kinderen en jongeren. Lange tijd was er in onderzoek vooral aandacht voor het belang voor 
jeugd van relaties met volwassenen (bijvoorbeeld door hechting, opvoeding).
Recent onderzoek toont echter het eigenstandige belang aan van goede en gezonde relaties met 
leeftijdgenoten. Goede sociale relaties met leeftijdgenoten bevorderen de ontwikkeling van welzijn, 
(schools) presteren, een gezond klas- en schoolklimaat en maatschappelijke participatie. Goede 
sociale relaties kunnen beschermen tegen risicofactoren bij kinderen zelf (bijvoorbeeld LVB) en hun 
omgeving (bijvoorbeeld conflictueuze gezinsrelaties). Daarentegen kunnen slechte sociale ervaringen 
met leeftijdgenoten, zoals buitengesloten worden, ernstige en blijvende negatieve effecten op de 
ontwikkeling van kinderen en jongeren hebben.
De schoolomgeving is een belangrijke context voor de sociale ontwikkeling van kinderen en jongeren, 
waarin zij zelf in belangrijke mate kunnen bijdragen aan het versterken van elkaars mentaal gezonde 
ontwikkeling. Dat heeft invloed op hun eigenaarschap en competentiegevoel, belangrijke kenmerken 
die een mentaal gezonde ontwikkeling faciliteren. Wanneer kinderen en jongeren geschaad worden in 
hun gevoel van sociale verbondenheid op school, door bijvoorbeeld gepest of buitengesloten te 
worden (door medeleerlingen of leraren), dan heeft dit langdurige negatieve effecten op hun welzijn, 
(geestelijke en lichamelijke) gezondheid en maatschappelijke participatie.

Recent onderzoek laat zien waardoor specifieke kenmerken van sociale relaties zowel gunstige als 
ongunstige invloeden op de ontwikkeling van jongeren kunnen hebben. Gunstige invloeden zijn 
bijvoorbeeld het versterken van vertrouwen en weerbaarheid, sociale vaardigheden, welzijn en 
(schools) presteren.
Ongunstige invloeden treden bijvoorbeeld op wanneer jongeren elkaars probleemgedrag, zorgen of 
ongezonde gedragingen versterken (e.g. deviancy training, co-ruminatie of bekrachtiging van 
eetproblemen).

Sociale relaties kunnen daarnaast beschermen tegen bekende risicofactoren in het leven van kinderen 
en jongeren. Zo kan een vertrouwde beste vriend beschermen tegen conflictueuze gezinsrelaties, 
kunnen goede relaties in de klas beschermen tegen de negatieve effecten van ADHD op schoolpresta-
ties, en kunnen gezamenlijke sociale gedragingen als verdedigen bij pesten bufferen tegen uitsluiting 
en de ongunstige lange termijn effecten daarvan op mentale gezondheid.
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De kwaliteit van sociale relaties op school kan worden beïnvloed door gedrag van leerlingen, leraren, 
schoolteams en schoolleiding. Professionals in de onderwijs en zorg in de schoolcontext vinden het 
echter een uitdaging om grip te krijgen op hoe sociale relaties te versterken. Ze voelen vaak hande-
lingsverlegenheid, wat leidt tot hoge werkdruk en overspannenheid. Dit vraagt voortgezette professio-
nalisering van deze professionals (en van aanstaande professionals), gebaseerd op kennis van wat zij 
nodig hebben en hoe zij met elkaar kunnen samenwerken aan van deze problematiek. Dit geldt ook 
voor de samenwerking tussen onderwijs en zorg in de school. Veelal worden enkelzijdige interventies 
ingezet die voor specifieke doelgroepen geschikt zijn, zonder schoolbrede gestructureerde aanpak die 
invloed heeft op de sociale relaties en mentale gezondheid in de school.

Sociale ontwikkeling van jongeren is een dynamisch groepsproces, waarin kenmerken van individuele 
jongeren, sociale interacties, groepsstructuur, sociale context en maatschappelijke processen elkaar 
beïnvloeden. Begrip van deze thema’s vraagt daarom interdisciplinaire samenwerking waarin 
pedagogische, psychologische, sociaalgeografische, sociologische, bestuurskundige en systeemtheo-
retische perspectieven worden geïntegreerd.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Het voorgedragen thema is gerelateerd aan de drie gamechangers binnen de Kennisagenda:
1. Leren en ontwikkelen in verschillende contexten: onderzoek naar de complexe wisselwerking 

tussen de diverse sociale contexten waarin jongeren opgroeien. Het voorgedragen thema past bij 
het onderzoeksthema ‘stress’.

2. Diversiteit en (on)gelijkheid: onderzoek naar hoe jongeren die een grote diversiteit aan achtergron-
den hebben (vb. cultureel, religie, geslacht, leeftijd, sociaaleconomische status of beperkingen) op 
een volwaardige manier deel kunnen nemen aan de samenleving en zich optimaal kunnen 
ontwikkelen. Het voorgedragen thema past bij de onderzoeksthema’s ‘gezondheidsverschillen’ en 
‘sociale uitsluiting’.

3. Normativiteit van opvoeding en onderwijs: onderzoek naar normen en waarden die aan de basis 
liggen van onderwijsprogramma’s, zorgprotocollen en hulpaanbod met als doel inclusieve aanpak 
in onderwijs, ondersteuning en zorg te waarborgen. Het voorgedragen thema past bij het 
onderzoeksthema’s ‘21st century skills’, ‘normen en waarden in pedagogische relaties’ en ‘sociale 
identiteit’.

Het voorgedragen thema is gerelateerd aan de volgende clustervragen:
− Q047: Hoe kan sociale cohesie in een cultureel en religieus diverse samenleving bevorderd 

worden?
− Q049: Hoe kunnen zelfredzaamheid en participatie in de samenleving gestimuleerd worden?
− Q059: Hoe kunnen kinderen en adolescenten veilig en gezond opgroeien?

7.5.11 Plaatsen van waarden; contextbewust onderhandelen over de toekomst van historisch 
beladen plekken 

Doel

Overal in Nederland (en natuurlijk daarbuiten) leggen mensen claims op de ruimte; ze hebben soms 
sterke opvattingen over wenselijk gebruik, onderhoud of herinrichting daarvan. Dat geldt zeker voor 
‘historisch beladen plekken’. Het is wenselijk de waarden die in het geding komen of juist helpen bij 
afwegingen over deze plekken, systematisch in kaart te brengen. Zo ontstaat een afwegings- of 
waardenkader. Dat kader ondersteunt betrokkenen bij uiteenlopende historisch beladen plekken om 
tot eerlijke en beter onderbouwde keuzes te komen.

Door historische verhalen te vertellen, eigenen mensen zich het verleden toe. Wanneer zij daarbij ook 
claims leggen op het verleden, kunnen spanningen, conflicten en geweld ontstaan. Hoe gaan mensen 
om met plekken waar uiteenlopende historische verhalen dezelfde ruimte opeisen en hoe houdt 
omgevingsbeleid daar rekening mee? Spanningen zijn in het bijzonder voelbaar in de (voormalige) 
persoonlijke leefomgeving. Wat kan er als verschillende groepen hun voorouders op dezelfde 
historisch beladen plek willen gedenken of oud cultuurlandschap plaats moet maken voor nieuwe 
natuur?

Hoe publieke en private omgevingen vorm krijgen en welke ruimte daarbij bestaat voor verschillende 
historische verhalen, hangt af van interacties of onderhandelingen tussen alle belanghebbenden. Dat 
zijn dynamische en ingewikkelde processen waarin machtsverschillen de uitkomst kunnen bepalen. 
Een waardenkader kan in die onderhandelingen als kompas fungeren. Omdat waarden dieper liggen 
dan belangen of standpunten, kunnen ze helpen om raakvlakken te vinden als standpunten botsen. 
Bovendien kan een waardenkader ongelijkheden en verantwoordelijkheden blootleggen en zo 
machtsverhoudingen bevragen.
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De waarden inclusiviteit en gelijkwaardigheid liggen bijvoorbeeld onder de actuele maatschappelijke 
aandacht voor lang verzwegen geschiedenissen. Dat geldt voor mensen en niet-menselijke actoren, 
zoals dieren, planten, rivieren, zeeën en hun vertegenwoordigers. Wij rekenen hen tot de potentiële 
betrokkenen (stakeholders) in de projecten onder dit thema, en sluiten zo aan bij maatschappelijke en 
wetenschappelijke debatten over diversiteit en mondiale klimaatverandering.
De ontwikkeling van een nieuw waardenkader vraagt om toegepast onderzoek dat waarden identifi-
ceert en onderbouwt. Daarvoor zullen onderzoekers met verschillende stakeholders beladen plekken 
uitzoeken en samenwerken aan concrete toekomstvisies voor die plekken. De deelname van burgers 
aan het onderzoek is daarbij nodig om ruimte en waardering te creëren voor niet-academische kennis 
in het gesprek over erfgoed. De focus van het onderzoek ligt op concrete plekken als knooppunten 
voor historische verhalen en maatschappelijke waarden, maar translokaal onderzoek is ook nodig. De 
onderhandelingen over die plekken zijn immers verbonden met landelijke, Europese en mondiale 
ontwikkelingen en vraagstukken. De digitale en virtuele wereld brengt deze contexten dichter bij 
elkaar.

Kennisleemtes

KENNIS EN METHODEN ZIJN NODIG OM WAARDEN TE OPERATIONALISEREN

Het onderzoek is erop gericht relevante waarden te benoemen en een kader te ontwikkelen dat als 
referentie kan dienen bij de omgang met historisch beladen plekken. De bedoeling is om die waarden 
zo te operationaliseren en te wegen dat daaruit kennis voor het opstellen van concrete handelingsper-
spectieven voortvloeit. Hoe kunnen bijvoorbeeld geoperationaliseerde waarden bijdragen aan eerlijke 
onderhandelingen? Daarvoor is meer kennis nodig over hoe onderhandelingen in diverse contexten 
verliepen en verlopen, en daarnaast een methode om eerdere waarderingsinstrumenten in het 
waardenkader te integreren.

Kennisleemtes over contexten vullen

Om waarden te kunnen operationaliseren is kennis nodig die nog ontbreekt of niet systematisch is 
verzameld. Het gaat om kennis over historische, sociologische, geologische en ecologische contexten.
Zo weten we niet goed hoe in het verleden onderhandelingen over historisch beladen plekken 
verliepen en welke waarden daarbij destijds een rol speelden. Hoe hebben bijvoorbeeld Joodse 
overlevenden van de Holocaust in de jaren na de oorlog zich verhouden tot plekken waar de Jodenver-
volging plaatsvond en de manier waarop deze veranderd of behouden zijn?
We weten ook nog te weinig over hoe verschillen in sociale contexten en maatschappelijke positie van 
mensen en groepen doorwerkten en nog werken in onderhandelingen over historisch beladen 
plekken. In welke mate hadden bijvoorbeeld nazaten van tot slaaf gemaakten in het verleden en heden 
zeggenschap bij dergelijke onderhandelingen? En hoe versterkten dominante groepen juist hun 
onderhandelingspositie?
Iets soortgelijks geldt voor geografische en ecologische contexten: hoe speelden en spelen die een rol 
in onderhandelingen over bijvoorbeeld immateriële erfgoedpraktijken zoals paasvuren of de Formule 
1-grand prix? Hoe verhouden opvattingen over wat erfgoed is en ecologische waarden zich tot elkaar?

Tot slot, en dat hangt samen met bovenstaande, weten we te weinig over manieren waarop academi-
sche en niet-academische kennis zich tot elkaar verhouden bij het vertellen en waarderen van 
historische verhalen. Niet-academische kennis houdt bijvoorbeeld ervaringskennis in en kennis van 
voorheen ondergeschikt gemaakte groepen, non-humane actoren en ecologische systemen.

Methoden ontwikkelen voor samenhang

Het is nodig bij het ontwerp van het waardenkader bestaande waarderingsinstrumenten te identifice-
ren, systematisch te analyseren en in samenhang door te ontwikkelen. Die instrumenten focussen 
bijvoorbeeld op de waardering van objecten en processen en adresseren daarmee al deelaspecten van 
de meerstemmigheid, en gelaagdheid van historisch beladen plekken. Het gaat bijvoorbeeld om de 
Value Case Approach, de Landschapsbiografie, Significance 2.0, De Museale Weegschaal en Emotie-
netwerken.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

Het thema focust op historisch beladen plekken en de rol van verhalen en maatschappelijke waarden, 
met inbegrip van onderliggende machtsverhoudingen, in de onderhandeling over de toekomst van 
zulke plekken. De deelnemers in het onderzoek ontwikkelen een waardenkader en komen tot nieuwe 
methodes voor de omgang met verschillende behoeftes en rollen van bewoners, beleidsmakers, 
erfgoedinstellingen, bedrijven en andere relevante stakeholders bij historisch beladen plekken.
In deze context wil dit thema maatschappelijk impact realiseren door onderzoek dat bijdraagt aan:
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− vermogen van mensen om de meerstemmigheid rondom beladen plekken te kunnen verstaan en 
te waarderen;

− welzijn van diverse gemeenschappen, doordat zij zich bij de omgang met (sporen uit) het verleden 
betrokken en gezien voelen;

− transparanter en eerlijker onderhandelingen over de toekomst van historisch beladen plekken voor 
alle betrokkenen;

− toename in maatschappelijke veerkracht in de omgang met beladen plekken;
− groei van historisch inzicht in de veelheid aan manieren waarop mensen het verleden van beladen 

plekken beleven en belichamen (lagen, tijden, verhalen, stemmen);
− nieuwe instrumenten en strategieën voor erfgoedinstellingen en -beleid om op een afgewogen 

manier om te gaan met historisch beladen plekken;
− ontwikkeling van vernieuwend gebruik van erfgoeddata door de culturele en creatieve sector.

Het onderzoek beoogt wetenschappelijke impact te realiseren door de manier waarop onderzoe-
kers vanuit verschillende disciplines en invalshoeken het waardenkader voor maatschappelijke 
vraagstukken zullen ontwikkelen. Deze manier betreft de interdisciplinaire doorontwikkeling en 
integratie van bestaande waarderingsinstrumenten en methodes en de directe betrokkenheid van 
burgers uit de hele samenleving.

Het gaat daarbij om het bereiken van de volgende resultaten:
CONTEXT: Het onderzoek zal bijdragen aan de kennis over historische beladen plekken en bijdragen 
aan de vorming van erfgoedcollecties die op die plekken verzameld worden. Het onderzoek zal 
daarnaast nieuwe inzichten geven in het contextgebonden karakter van historische verhalen en 
waarden. Dit zal gebeuren door te onderzoeken hoe verschillende soorten historische verhalen en 
waarden zich verhouden tot historische, geografische en sociale contexten.
EPISTEMOLOGIE: Het onderzoek zal bovendien meer inzicht geven in de manieren waarop academi-
sche en andere vormen van kennis zich tot elkaar verhouden en hoe de verschillende soorten kennis 
zijn te waarderen. Ook zullen de projecten laten zien welke typeringen, rituelen, taal en claims mensen 
en organisaties inzetten om historische verhalen kracht bij te zetten of juist af te zwakken.
METHODE: Het onderzoek draagt bij aan het ontwerp en de ontwikkeling van methoden om systema-
tisch de relatie tussen historische verhalen, ruimtelijke contexten, waarden en machtsverhoudingen te 
kunnen onderzoeken. Het gaat bijvoorbeeld om methoden waar gemeenschappen centraal staan, 
zoals ‘action research’ en ‘citizen science’.
OPERATIONALISEREN VAN WAARDEN: Het onderzoek zal inzicht geven in de manieren waarop 
maatschappelijke waarden als inclusiviteit, zorgzaamheid en rechtvaardigheid zijn te operationalise-
ren.

Deze resultaten zullen doorwerken op (1) lokaal niveau (bij de onderzochte plekken), (2) translokaal 
niveau (verbindingen en vergelijkingen tussen de geografisch gespreide onderzochte plekken), en (3) 
internationaal (vergelijkingen voorbij Nederland). Inzichten die voortkomen uit dit onderzoek zijn ook 
toepasbaar in andere contexten met belangentegenstellingen, waar maatschappelijke dialogen 
stuklopen of niet goed werken.

Achtergrond

Uiteenlopende en botsende gedachten over het verleden leiden tot spanningen bij de onderhandelin-
gen over de toekomst van concrete, historisch beladen plekken. Het verleden leeft voor mensen: zij 
bevragen het verleden, voelen trots of schaamte, willen gedenken en lessen trekken, zoeken zin en 
soms rechtvaardigingen. De spanningen ontstaan niet alleen omdat mensen verschillend denken over 
het verleden, maar ook omdat zij verschillend aankijken tegen de zogenoemde triple transitions 
(sociaal, digitaal en duurzaam) die maken dat de samenleving toch al ingrijpend verandert. De visie op 
het verleden én op wat de grote veranderingen vragen van de samenleving bepalen de ruimte die 
mensen hebben of ervaren in de onderhandelingen over de toekomst van historisch beladen plekken.
Een voorbeeld is het terrein van herinneringscentrum Westerbork, dat een beladen plek is. Verschil-
lende historische verhalen komen hier bij elkaar (Tweede Wereldoorlog en Holocaust, de Molukse 
bewoning en de keuze om ruimtetelescopen te plaatsen). Het Herinneringscentrum Westerbork zoekt 
nieuwe manieren om op een verantwoordelijke manier om te gaan met deze verhalen. Waarden als 
inclusiviteit en rechtvaardigheid spelen in die zoektocht een belangrijke rol. Toch zijn er spanningen. 
Het herinneringscentrum heeft te maken met uiteenlopende belangen van onder meer nabestaanden 
van geïnterneerden, de RCE als verantwoordelijke voor een aantal geregistreerde fysieke erfgoedob-
jecten op het terrein, Staatsbosbeheer als eigenaar van de grond, en het instituut ASTRON, eigenaar 
van de veertien radiotelescopen op het terrein. De vraag rijst tot welke verhalen en waarden deze 
stakeholders zich verhouden en hoe de verhoudingen doorwerken in de onderhandelingen over de 
inrichting van het terrein. Historisch beladen plekken zijn niet altijd gemusealiseerd of reeds als 
erfgoed erkend. Ze kunnen ook kleinschaliger zijn en meer aan het dagelijks leven van mensen raken.
Bij onderhandelingen over de toekomst van historisch beladen plekken spelen verschillende maat-
schappelijke actoren een sleutelrol:
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− Maatschappelijke groepen bepleiten meer aandacht voor vergeten en/of verzwegen stemmen. Hun 
inzet draagt eraan bij dat diversiteit en inclusie toenemen, net als duurzaamheid, representatie en 
dekolonisatie van collecties. Daarmee bevragen zij ook ‘dominante’ invullingen van plekken en 
dragen ze bij aan het belang van nieuwe historische verhalen.

− In de omgang met de ruimte bepaalt de overheid de spelregels en geven bewoners en andere 
private partijen in een democratisch stelsel invulling.

− Erfgoedinstellingen verzamelen en vertellen verhalen en stellen mensen in staat om zich te 
verhouden tot elkaar en tot het verleden. Conform hun publieke missie hebben deze instellingen 
bovendien de opgave om manieren te vinden mensen te helpen om te gaan met maatschappelijke 
uitdagingen op het gebied van inclusiviteit en verduurzaming. Het Ministerie van OCW beaamt 
deze rol in De Kracht van reativiteit (re. Erfgoed voor de toekomst);

− De creatieve en culturele sector stimuleert mensen om vanuit verbeelding te leven. Ontwerp, 
makerschap en/of artistieke benaderingen helpen namelijk om te gaan met transitieopgaven en/of 
het versnellen daarvan.

− In het maatschappelijk verkeer spelen tevens onderwijs en media een belangrijke rol in de selectie 
en vorming van historische narratieven.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Clustervragen:

− Q047: Hoe kan sociale cohesie in een cultureel en religieus diverse samenleving bevorderd 
worden? Diversiteit komt mede tot uiting in de manier waarop mensen verschillende historische 
verhalen en perspectieven koesteren. Onderzoek op dit thema brengt mensen met uiteenlopende 
achtergronden samen. Van dit thema is de lokale dimensie van belang voor het bevorderen van 
sociale cohesie voorbij culturele en religieuze verschillen.

− Q063: Hoe objectief zijn canons? Geschiedenisbeoefening gaat over het identificeren van sleutel-
momenten en kantelpunten; culturele canons drukken daarbij een gestold beeld van (nationale) 
waarden uit. Hebben beladen plekken daar ook mee te maken? Zijn canons instrumenten om 
machtsrelaties te bestendigen of te bevragen?

− Q111: Gaat digitalisering ons erfgoed redden? Digitale platforms en AI kunnen interactief 
historische lagen en concurrerende claims op plekken blootleggen. Ook kan lokaal historisch 
onderzoek naar gelaagde plekken bias en gaps identificeren in collecties.

Route Levend Verleden Gamechangers:
1. Betwist Erfgoed: focus op historisch beladen plekken
2. Duurzaamheid en temporaliteit: aandacht voor ecologische perspectieven
3. Burger als Expert: innovatie op dialoogmethoden
Het thema sluit daarnaast goed aan bij de uitvoering van de Faro Conventie, de Kennisagenda 
Klimaatadaptatie, de Kennisagenda Immaterieel Erfgoed (2021-2024), de Nationale Strategie Digitaal 
Erfgoed, en het UNESCO Dossier Betwist Erfgoed.

7.5.12 Veerkracht en rechtvaardigheid in transitie: bouwen aan reflexieve instituties 

Doel

In een wereld waarin transities en crises een ontwrichtende werking kunnen hebben op markten, 
logistieke ketens, vitale infrastructuren en zeker ook op sociale cohesie, worden politiek-bestuurlijke 
instituties zwaar op de proef gesteld. Instituties moeten echter ook tijdens systeemdisrupties en 
-overgangen hun normerende, ordenende, conflictbeslechtende en betekenisgevende functies kunnen 
blijven vervullen en responsief blijven ten aanzien van àlle burgers. Anders ontstaat immers een 
vicieuze cirkel: negatieve ervaringen en effecten voor de burgers leiden tot afnemend vertrouwen in 
instituties en bestuur, waardoor het draagvlak voor maatschappelijke transities kan afnemen en 
problemen niet worden opgelost.

Doorbreken van deze negatieve spiraal vraagt om het identificeren en ontwerpen van effectieve en 
reflexieve interventiestrategieën en de ontwikkeling van handelingsperspectieven in antwoord op 
maatschappelijke transities en crises. Deze kunnen als tegenwicht fungeren voor crisisresponses 
waarin politiek-strategische overwegingen of reflexmatige oplossingen de boventoon voeren. 
Belangrijk onderdeel in deze identificatie- en ontwerpopgave is de samenspraak tussen burger en 
overheid op schurende, actuele en controversiële onderwerpen.

Binnen het thema adaptieve instituties voor rechtvaardige, veerkrachtige samenlevingen, acht de 
NWA route veerkracht systematisch onderzoek naar institutionele veerkracht, institutioneel leren en 
institutionele adaptatie van groot belang, in de context waarvan thema’s als burgerparticipatie en 
institutioneel vertrouwen cruciale onderdelen zijn.

63 Staatscourant 2024 nr. 1731 25 januari 2024



Doel is:
1. deze complexe maatschappelijke uitdagingen te beschrijven, te duiden en te beoordelen;
2. empirisch te onderzoeken welke combinaties van factoren, omstandigheden en strategieën 

bijdragen aan adaptieve institutionele responses en daarvan afgeleide handelingsperspectieven; 
en

3. bij te dragen aan het ontwerpen van interventies en innovaties om het adaptief vermogen van 
instituties te vergroten.

Richtinggevende vragen zijn:
Conceptueel en theoretisch:
– Hoe kunnen wij het adaptief vermogen van politiek-bestuurlijke instituties op de diverse niveaus 

beschrijven, verklaren en beoordelen door bijvoorbeeld te kijken naar de democratische rechts-
staat, representatieve democratie en het ambtelijk apparaat of de overlegeconomie of het 
onderwijs op alle niveaus, de arbeidsmarkt en het socialezekerheidsstelsel?

Empirisch en verklarend:
– Wat kunnen wij leren uit historisch, vergelijkend en/of prospectief onderzoek naar antwoorden op 

en gevolgen van diepe en multipele transities en crises? Welke combinaties van factoren en 
omstandigheden bepalen de speelruimte die maatschappelijke en politiek-bestuurlijke actoren in 
een crisis en transitie ervaren om initiatieven en innovaties te ontwikkelen en coalities te bouwen 
voor adaptieve institutionele responses en handelingsperspectieven?

Ontwerpend en interventie gericht:
– Hoe kunnen wij het adaptief vermogen van de genoemde instituties vergroten in co-creatie met 

maatschappelijke organisaties en burgers? Welke ontwerpvragen voor onderzoekende, reflexieve 
en reflexmatige crisisresponses zijn daarbij aan de orde? En welke normatieve respectievelijk 
strategische afwegingen spelen daarin mee?

Kennisleemtes

De huidige kennisleemte heeft onder meer betrekking op de volgende zaken:
1. Kennis over combinaties van – historische, internationale, nationale en lokale – factoren en 

omstandigheden die bijdragen aan adaptieve institutionele responses en handelingsperspectie-
ven;

2. Met name in een maatschappelijke context die als ‘polycrisis’ wordt ervaren en waarin verschil-
lende maatschappelijke transities tegelijk aan de orde zijn en vaak met elkaar samenhangen; hoe 
in de vaart van parallel verlopende veranderingen en een hoge mate van onzekerheid, legitimiteit, 
draagvlak en vertrouwen te behouden en zelfs te versterken?;

3. Concrete inzichten hoe adaptatie van instituties (net als het begrip veerkracht) kan worden 
uiteengezet in processen van terugveren, hervormen, innoveren en anticiperen. Adaptatie zou niet 
alleen als reactief moeten worden ingevuld. En adaptatie is daarmee ook toekomstgericht.

4. Beantwoorden van de vraag of en hoe meer organisaties en maatschappelijke groepen kunnen 
worden betrokken in institutionele en beleidsdomeinen ten einde integraliteit van handelingsper-
spectieven en prestaties en impact te bereiken. Hierbij optimaal omgaan met de toenemende 
diversiteit en vergrijzing in de samenleving. Hoe verschillende groepen en generaties met 
verschillende overtuigingen beter te involveren?

5. Kennis over het versterken, vanuit de instituties bezien, van relationele verhoudingen met burgers 
en maatschappelijke organisaties, in plaats van sterk transactionele verhoudingen, die vaak op een 
hoge mate van institutioneel wantrouwen lijken te zijn gebaseerd. Inzichten over de impact van 
sterker aanknopen bij de leefwereld van de burger (‘mens centraal’, sociale netwerken) door 
instituties én van digitale middelen en strategieën, inclusief de inzet van ‘responsible AI’ (in 
tegenstelling tot op wantrouwen en statistische discriminatie gebaseerd ‘algoritmisch bestuur’);

6. Kennis over het ontwerpen van innovatieve interventies en handelingsperspectieven om het 
adaptief vermogen van onze instituties te vergroten door optimaal gebruik te maken van een 
dialectische en constructieve dialoog tussen overheidsinstituties en burgers binnen het onder-
zoeksconsortium; Hoe kan die dialoog concreet worden georganiseerd, wat zijn goede voorbeel-
den uit het buitenland?;

7. Bevorderen van ‘new commons’ in de (netwerk)samenleving waarmee gevestigde instituties in de 
samenleving zich kunnen verbinden en daarmee meer capaciteit en impact kunnen ontwikkelen bij 
de aanpak van maatschappelijke problemen.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

De belangrijkste maatschappelijke en wetenschappelijke doorbraken hebben betrekking op het 
identificeren en ontwerpen van onderzoekende, reflexieve interventiestrategieën en handelingsper-
spectieven in respons op maatschappelijke transities en crises.

Consortia acteren als kennis en good & next practices aandragende ‘change agents’, doordat zij op 
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een aantal terreinen helpen een nieuwe receptuur voor instituties te bereiden. Die terreinen kunnen 
uiteenlopen van de democratische rechtsstaat/politieke participatie tot arbeidsmarkt/sociale zekerheid, 
economie, zorg/gezondheid, huisvesting/woningbouw/leefomgeving, onderwijs/ontwikkeling, 
klimaat/verduurzaming/energie, digitalisering enzovoort. Het thema kan zich bovendien uitstrekken 
van het lokale/regionale institutionele niveau, tot het nationale niveau. Deels zijn institutionele 
veranderingen en vernieuwingen padafhankelijk, maar de onderliggende problemen in termen van 
maatschappelijke omstandigheden en de oplossingen in termen van een betere dialoog en relatie met 
de (leefwereld van de) burger en de verschillende groeperingen en generaties in de samenleving, 
lijken tamelijk universeel van aard.

De doorbraak zou dus behelzen dat de route in co-creatie met maatschappelijke en institutionele 
partners én burgers (citizen science) en op basis van gedegen onderzoek komt tot het ontwikkelen en 
toetsen van kennis die bijdraagt aan het versterken van het adaptieve vermogen en de responsiviteit 
van politiek-bestuurlijke instituties. Responsiviteit in termen van strategieën die bij burgers en 
maatschappelijke groeperingen in al hun diversiteit wantrouwen doen afnemen, participatie vergroten 
en daarmee (ver)binding versterken. Deze impact kan vervolgens leiden tot een relevanter en beter 
functioneren van de instituties, waardoor de capaciteit en het handelingsvermogen van de instituties 
ten aanzien van de grote maatschappelijke uitdagingen en missies kan worden versterkt. Betere 
institutionele prestaties zullen naar verwachting leiden tot meer vertrouwen, draagvlak en zekerheid 
onder burgers en groeperingen, ook in moeilijke en ongekende tijden. Andersom geldt dat zwakke 
instituties tot zwakke prestaties zullen leiden, die de onzekerheden, angstgevoelens, boosheid en 
frustraties van burgers zullen aanwakkeren.

Nederland stond lange tijd bekend om haar sterke instituties (zoals het poldermodel) en als ‘high trust 
country’. De ambitie van het programma is om de kracht van instituties en het vertrouwen weer te 
versterken en verhogen en polarisatie tegen te gaan, juist in tijden waarin de brede welvaart en de 
sociale cohesie in de samenleving op het spel staan.

Achtergrond

Het achterliggende probleem van het thema betreft de maatschappelijke ontwrichting als gevolg van 
groeiende (percepties van) polarisatie en een tanend vertrouwen in politiek – inclusief geopolitiek – en 
andere maatschappelijke instituties. Deze ontwrichting raakt sommige groepen burgers meer dan 
anderen. Hierdoor komt de brede welvaart van Nederland op het spel te staan, omdat het moeilijk 
wordt om noodzakelijke transities tijdig en met voldoende draagvlak vorm te geven. Daardoor ontstaat 
een vicieuze cirkel, minder welvaart, welzijn en welbevinden leidt tot meer onvrede, frustratie en tot 
minder vertrouwen, waardoor het moeilijk is om brede welvaart te herstellen dan wel te versterken. 
Deze oorzaken, als mede de beschreven vicieuze cirkel, zijn kennisgerelateerd.

In de eerste plaats gaat het om de vraag waarom problemen en vraagstukken in termen van een crisis 
worden gedefinieerd en hoe de verschillende problemen en vraagstukken precies samenhangen (het 
polycrisis idee, zoals gehanteerd door het World Economic Forum). In de tweede plaats weten we ook 
niet precies waarom de instituties juist in moeilijke tijden een transactionele benadering uitstralen en 
zelfs gebaseerd lijken te zijn op wantrouwen naar de burger en op de systeemwereld in plaats van op 
de leefwereld van de burger, en op die van groepen in zwakke posities in het bijzonder. Komt dat 
bijvoorbeeld door de reactie op grote fraudezaken (in het geval van de toeslagen-affaire)? In de derde 
plaats, niet per se verrassend, blijken, zoals hierboven aangegeven, negatieve effecten te cumuleren 
onder groepen in reeds kwetsbare posities (energie- armoede, slechte huisvesting, onzeker werk). De 
instituties hebben afgelopen jaren hiervan weinig besef gegeven en de vraag is waarom. Ten vierde, 
meer fundamenteel, weten we ook nog weinig van de rol die verschillende ‘waarheden’, ‘feiten’, 
‘percepties en overtuigingen spelen onder maatschappelijke groepen, een ontwikkeling die in het 
bijzonder aan het licht is gekomen in de coronacrisis. In de jaren tachtig werd in de krakerswereld de 
slogan “Uw rechtsorde is de onze niet” gemunt. Nu lijkt, enigszins chargerend, het bredere adagium 
te zijn: “Jullie instituties zijn de onze dan wel de mijne niet”.

Zeker zo belangrijk is de kennisvraag hoe het tij te keren en de vicieuze cirkel van institutioneel 
wantrouwen en onderprestatie en groeiend wantrouwen, frustratie, boosheid en distantiëring bij de 
burger te doorbreken. Er is kennis over geleidelijke institutionele verandering, maar veel minder over 
het (pro)actief versterken van het adaptievermogen en de responsiviteit van instituties op specifieke 
terreinen en niveaus van governance en bestuur. We veronderstellen dat het betrekken van burgers en 
maatschappelijke groeperingen daarbij een sine qua non is, maar we weten niet hoe we dat in de 
praktijk moeten aanpakken, en ook niet of digitalisering daarbij een ‘blessing in device’ is of juist, 
tegengesteld, een ongewenste ‘devil in device’. Wat we wel weten, is dat de urgentie van dit vraagstuk 
hoog is, en dat inmiddels onze brede welvaart, ook in termen van sociale cohesie, op het spel staat 
(zie onder meer diverse SCP-rapporten).
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Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Het thema sluit aan bij clustervraag:
– Q050: Wat is het geheim van veerkrachtige samenlevingen?
Daar zijn de volgende formuleringen te vinden: “Van de Nederlandse samenleving, met zijn open 
economie en internationale oriëntatie, wordt een enorme veerkracht gevraagd. De sociale samenhang 
en inclusiviteit van de samenleving staan onder druk door onder andere technologische veranderin-
gen, globalisering van de economie en migratiestromen. Door robotisering en internationale 
arbeidsdeling krimpen sommige sectoren en beroepsgroepen, terwijl andere juist groeien. Grote 
stromen migranten veranderen het gezicht van de samenleving blijvend. Ontwikkelingen in het ene 
deel van de wereld hebben, mede door nieuwe media en internet, directe gevolgen voor ontwikkelin-
gen in andere delen. Tradities en rituelen lijken verloren te gaan en scheidslijnen tussen bevolkings-
groepen lijken groter te worden.”
De vraag is of, en in welke mate, bovenstaande observaties kloppen. En zo ja, of en hoe bepaalde 
processen te keren, hoe de cohesie binnen de samenleving te bevorderen en hoe scheidslijnen tussen 
bevolkingsgroepen te verkleinen. Dit roept een reeks vragen op met historische, culturele, economi-
sche en sociaalwetenschappelijke dimensies, zoals: wat kunnen we over veerkrachtige samenlevingen 
leren uit historische en internationale vergelijkingen? Op welke manier spelen instituties een rol in de 
samenhang en samenwerking tussen individuen?

7.5.13 Smart Industry 5.0 

Doel

Gezamenlijk de fundamenten creëren die nodig zijn om 1) om te gaan met een krimpende beroepsbe-
volking en tegelijkertijd 2) de economische concurrentiekracht te vergroten en 3) uitstoot en materiaal-
gebruik te verminderen 4) in een sterk veranderende markt waar innovatie steeds sneller gaat en 5) 
producten in Europa worden gemaakt volgens EU-waarden.

Het is lastig om al deze eisen tegelijkertijd te beheren. Daarvoor hebben we een heroverweging van 

de industriële productie en manier van werken voor de hele organisatie nodig: ‘Industry 5.0’. Dat 
wordt vertaald in onderzoek naar: systems engineering en design thinking, digitaal vastleggen van 
ervaring en kennis, digitale handvatten geven aan de beroepsbevolking, flexibeler maken van alle 
aspecten van industriële productie, intelligenter en autonomer maken van systemen, en van systemen 
van systemen, en begrijpen wat het verband is tussen bedrijfsvoering en de bredere maatschappelijke 
omgeving.
Dit thema richt zich op:
1. Mensgerichte digitalisering en kennisvastlegging. Door het verbinden van sociale en technische 

wetenschappen kunnen technologieën zoals AI en digital twins worden toegepast op een manier 
die het werk ondersteunt en op de juiste manier tegemoetkomt aan de behoeften van werknemers 
en burgers in een steeds complexere omgeving. Ook banen, organisaties en processen gaan 
veranderen als gevolg van digitale technologieën. Hoe moet technologie veranderen om mensen 
te ondersteunen en te zorgen dat ze tijdens het werk blijven leren in plaats van andersom?

2. Nieuwe ontwerpparadigma’s voor de volledige levenscyclus van producten en diensten om 

duurzaamheid mogelijk te maken. Bij de nieuwe manier van engineering is er aandacht nodig 
voor alle aspecten van de levenscyclus, niet alleen produceerbaarheid of kwaliteit, maar ook 
duurzaamheid, nieuwe materialen, onderhoudbaarheid, bedrijfsvoering, leveringsketen en 
end-of-life-oplossingen zoals herfabricage, ofwel remanufacturing. Dit leidt tot minder uitstoot bij 
het vervaardigen van producten en leveren van diensten, en producten gaan langer mee en 
kunnen aan het einde van hun levensduur opnieuw worden gebruikt.

3. Autonome productie. De beroepsbevolking krimpt, en daarom moeten industriële faciliteiten 
steeds autonomer worden. Dit betekent dat beslissingen op den duur steeds vaker genomen zullen 
worden door digitale systemen. Belangrijke onderzoeksvragen zijn: Welk soort beslissingen willen 
we overlaten aan systemen? Wat voor invloed zal dit hebben op onze eigen verantwoordelijkheid 
en manier van werken? Welke nieuwe banen zullen hierdoor ontstaan en hoe ziet de toekomst van 
de beroepsbevolking eruit? Tegelijkertijd moeten de machines en digitale systemen net zo flexibel 
beslissingen kunnen nemen als mensen op dit moment, en moeten ze zich waar van toepassing 
houden aan dezelfde ethische regels.

4. Samenwerking. Leveringsketens en afdelingen binnen een organisatie zullen moeten gaan 
samenwerken.
De benodigde kennis voor een op Industry 5.0 afgestemde productie is te diepgaand en te 
ingewikkeld voor één enkel bedrijf. Op dezelfde manier moeten leveringsketens informatie delen 
en samen hoogwaardige producten produceren. De hele leveringsketen zal moeten werken aan 
uitstootvermindering, digitalisering en herontwerp. Hoe kunnen mensen reageren op alle 
verschillende aspecten van de industrie?

5. Flexibele en veerkrachtige processen. In de huidige volatiele en onzekere economische context 
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(corona, geopolitiek, cyberveiligheid, personeelstekorten enz.) is gebleken dat alle aspecten van de 
industrie (apparatuur, mensen, processen enz.) flexibeler en veerkrachtiger moeten worden. 
Daarvoor zijn veranderingen nodig in alle lagen van gedrag op individueel en organisatorisch 
niveau (veerkrachtige mensen en organisaties), evenals veranderingen in de functionaliteit van 
technologie gericht op nieuwe doelen (veerkrachtige systemen).

Kennisleemtes

Bij Industry 4.0 (in Nederland: Smart Industry) gaat het in de eerste plaats om geavanceerde technolo-
gieën zoals AI, onderling verbonden systemen en robotica, die een revolutie teweegbrengen in 
industriële processen. Maar er zijn uitdagingen bij de implementatie van dit op technologie geba-
seerde paradigma.
Verder wordt er vaak geen rekening gehouden met de betrokken mensen en het milieu, waardoor er 
een minder goede aansluiting is bij bredere maatschappelijke duurzaamheidsdoelen. Het is opvallend 
dat slechts een handvol grote bedrijven deze geavanceerde technologieën met succes implementeert, 
terwijl het mkb worstelt om de digitale kloof te overbruggen. Er is geen duidelijke verklaring voor deze 
ongelijkheid.
Naarmate industrietakken digitaliseren en automatiseren, veranderen fabricageprocessen, bedrijfsmo-
dellen, beroepen en consumentengedrag door de convergentie van digitalisering, intelligente 
systemen en opkomende technologieën. Maar deze transitie is slechts het begin en is niet uitgebreid 
genoeg voor een holistische maatschappelijke verschuiving binnen de productie-industrie. Het is nog 
niet geheel duidelijk hoe mensen het voortouw kunnen nemen bij het transformeren van technologie 
binnen en tussen verschillende industrietakken. Er ontbreekt niet alleen belangrijke kennis over de 
technologieën zelf, maar ook over de methoden en hulpmiddelen die nodig zijn om deze transformatie 
te realiseren. Industry 4.0, oftewel Smart Industry, is een groot onderzoeksprogramma dat de basis 
vormt voor het combineren van verschillende ideeën over slimme producten, productie, technolo-
gieën, vaardigheden en onze reactie op uitdagingen. Het belang van Smart Industry-technologieën ligt 
in het verhogen van de productiviteit in Nederlandse industriietakken en het aanpakken van proble-
men zoals hoge CO2-uitstoot, onderbenutting van menselijk potentieel en vaardigheden, en kwetsbare 
leveringsketens. We zullen Industry 5.0 moeten omarmen om de Nederlandse duurzaamheidsdoelstel-
lingen te halen.

Wetenschappelijk gezien is dit onderzoek gericht op het samenbrengen van deze uiteenlopende 
belangen, het stimuleren van nieuwe technologieën, methoden en instrumenten en daarmee gedrag 
en innovatieve productie-, dienstverlenings- en bedrijfsmodellen binnen bedrijven. Uiteindelijk is het 
doel om CO2-neutrale (of zelfs CO2-negatieve) productie-industrie in Europa mogelijk te maken en 
tegelijkertijd te zorgen voor een beroepsbevolking met verbeterde vaardigheden.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

Economische impact

De industrie is een belangrijke economische sector voor Nederland en Europa als geheel. Als op een 
na grootste sector (na de dienstensector) levert de industrie een aanzienlijke bijdrage van ongeveer 18 
procent [Statista 2021]47aan ons bbp, en ongeveer 14 procent van de beroepsbevolking is werkzaam in 
de industrie [Statista 2022]. Hierbij gaat het om ongeveer 70.000 bedrijven in de industrie [CBS 
2022]48, waarvan de meeste behoren tot het midden- en kleinbedrijf (mkb). De industrie is onmisbaar 
voor de economische welvaart (bijv. economische groei, productaanbod. De resultaten van deze route 
zullen rechtstreeks bijdragen aan de economische concurrentiekracht van onze industrie.

Maatschappelijke impact

Ook heeft de industrie een belangrijke maatschappelijke verantwoordelijkheid (bijv. het waarborgen 
van werkgelegenheid en goede arbeidsomstandigheden). Gezien de demografische veranderingen 
moet er veel gebeuren om de volgende generatie mensen aan boord te krijgen voor nieuwe soorten 
werk en tegelijkertijd de kennis vast te leggen van degenen die de sector op dit moment verlaten. Deze 
route zal rechtstreeks bijdragen aan de werkgelegenheid in de industrie en het waarborgen van de 
geopolitieke productiecapaciteit in Europa.

47 https://www.statista.com/statistics/276713/distribution-of-gross-domestic-product-gdp-across-economic-sectors-in-the-
netherlands/

48 https://longreads.cbs.nl/nederland-in-cijfers-2020/hoeveel-bedrijven-telt-nederland/
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Milieu-impact

Daarnaast speelt de (productie-)industrie een sleutelrol in de context van milieueffecten. Het is de 
sector met de grootste bijdrage (ongeveer een derde deel) aan de wereldwijde uitstoot van broeikas-
gassen [IPCC 2014]. Elke afname kan grote invloed hebben op de afname van uitstoot en gebruikte 
materialen.

Wetenschappelijke impact

De benodigde innovaties en onderwerpen die moeten worden aangepakt (mensgerichte digitalisering, 
nieuwe ontwerpprincipes, autonome systemen, samenwerking, flexibele en veerkrachtige processen) 
vormen zeer relevante wetenschappelijke uitdagingen. Het onderzoek biedt de mogelijkheid voor 
interdisciplinair onderzoek, waarbij sociale wetenschappen verbonden worden aan industrie- en 
milieuonderzoek. Alleen door integratie van deze vakgebieden is het mogelijk om de wetenschappe-
lijke vooruitgang te creëren die nodig is om de vastgestelde gevolgen voor de economie, de maat-
schappij en het milieu aan te pakken.

Achtergrond

Zoals vermeld onder 4 (Economische impact) is de industrie een belangrijke economische sector voor 
Nederland en Europa. Ze speelt een essentiële rol voor de economische welvaart (bijv. economische 
groei, levering van producten) en heeft een belangrijke maatschappelijke verantwoordelijkheid (bijv. 
het waarborgen van werkgelegenheid en goede arbeidsomstandigheden). Zoals in de afgelopen jaren 
duidelijk naar voren is gekomen (bijv. de coronacrisis, geblokkeerde logistieke scheepsvaartroutes 
door incidenten, zichtbare gevolgen van klimaatverandering, beperkte toegang tot materialen en 
energie door politieke crises en/of stijgende vraag), heeft de productie-industrie te maken met talloze 
uitdagingen die verder gaan dan de conventionele economische doelstellingen van bedrijven. 
Tegenwoordig zijn er grote zorgen over kwesties op het gebied van milieu (bijv. klimaatverandering, 
schaarste van grondstoffen) en maatschappij (bijv. beschikbaarheid van geschoold personeel, 
vergrijzing van de samenleving, werkzekerheid, gezondheid en veiligheid op het werk), maar ook 
veerkracht (bijv. verstoringen in de leveringsketen), waardoor bedrijven, en daarmee de samenleving 
als geheel, zelfs kunnen omvallen. Dit komt ook naar voren in de huidige definities en modellen rond 
de vastgestelde duurzame ontwikkelingsdoelen (SDG’s, ‘bruidstaart’-model van het Stockholm 
Resilience Centre), waarin wordt benadrukt dat economieën en samenlevingen onlosmakelijk 
onderdeel uitmaken van de (milieu)biosfeer, zie figuur 1 hieronder.

Deze veranderende eisen vragen om een noodzakelijke paradigmaverschuiving naar ‘Industry 5.0’. In 
de Industry 5.0 wordt het belang onderkend van milieueffecten, veerkrachtige productie en de centrale 
rol van de mens in de productie-industrie. Smart Industry-technologieën zijn essentieel voor deze 
paradigmaverschuiving en bieden veelbelovende mogelijkheden, bijv. voor een efficiëntere omgang 
met energie en grondstoffen, het verbeteren van circulariteit of aanpassing aan hernieuwbare 
bronnen, evenals gezondheid en veiligheid op het werk. Maar op dit moment zijn deze technologieën 
alleen gericht op één aspect, zonder rekening te houden met de andere aspecten. Er zijn nog flinke 
stappen nodig in de richting van relevantere duurzaamheidsgerelateerde toepassingsgebieden en 
meer geïntegreerde oplossingen die gestroomlijnd zijn met het oog op brede toepasbaarheid.

Figuur 1. Belangrijke uitdagingen voor de industrie en verband daarvan tussen milieu, maatschappij 
en economie
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Aansluitende clustervragen en kennisagenda

De route is gericht op het overbruggen van de kloof tussen een Smart Industry en de bijdrage aan 
duurzaamheid in al haar dimensies (economie, milieu, maatschappij). Gezien de zeer grote relevantie 
van de productie-industrie in deze context is dit nog belangrijker. Daarmee zijn er ook op zijn minst 
indirecte links naar andere routes zoals ‘Kringloopeconomie en efficiënt grondstoffengebruik: 
duurzame circulaire impact’, ‘Duurzame productie van veilig en gezond voedsel’, ‘Energietransitie’, 
‘Duurzame ontwikkelingsdoelen voor inclusieve mondiale ontwikkeling’. In deze setting komen 
verschillende NWA-clustervragen rechtstreeks aan bod, bijvoorbeeld:
− Q017: Hoe kunnen we (bio)chemische productie-processen duurzaam, efficiënter en schoner 

maken?
− Q051: Smart industry  Hoe maken we onze fabrieken slimmer?
− Q052: Hoe kunnen we een werkelijk circulaire economie realiseren en zo industriële productie van 

goederen minder afhankelijk maken van primaire grondstoffen?
− Q053: Wat zijn de kenmerken van een circulaire economie en hoe realiseren we deze?
− Q054: Hoe zorgen we ervoor dat de Nederlandse economie concurrerend blijft?
− Q106: Hoe gaan de maak-,service- en onderhoudsindustrie transformeren en welke technologische 

vernieuwingen maken dit mogelijk?
− Q107: Hoe kunnen we beter anticiperen op de invloed van nieuwe technologie op de mens en 

maatschappij, en de invloed van bestaande technologie beter begrijpen en beoordelen?

7.5.14 Kunstonderzoek voor nieuwe perspectieven op klimaatrechtvaardigheid 

Doel

Het maatschappelijk debat rondom klimaatrechtvaardigheid vormt de context voor het thema 
‘Kunstonderzoek voor nieuwe perspectieven op klimaatrechtvaardigheid’. Hoewel klimaatrechtvaar-
digheid een internationaal vraagstuk is waarbij de gedachten snel richting ontwikkelende landen 
dwalen, is de scope van dit thema het Koninkrijk der Nederlanden. Ook hier spelen uitdagingen op dit 
gebied. Zo betalen de armste Nederlandse huishoudens relatief het meest aan klimaatbeleid, worden 
vrouwen in Nederland harder geraakt door klimaatverandering dan mannen en treft de klimaatcrisis 
het Caribisch deel van het koninkrijk eerder dan Europees Nederland.

Klimaatrechtvaardigheid heeft verschillende dimensies, waaronder hoe lasten, lusten en goederen 
worden verdeeld; wie een stem heeft in het proces; en wiens wereldbeelden, inzichten en behoeften 
worden onderkend. Vanuit diverse hoeken wordt daarom gepleit voor nieuwe perspectieven op 
klimaatrechtvaardigheid door het debat te verbreden, “het klimaatvraagstuk in de brede context van 
andere maatschappelijke opgaven” te beschouwen, en meer co-creatie en samenwerking.
Kunstonderzoek is een dynamisch proces waarbij kunstenaars en ontwerpers onderzoek doen, zowel 
binnen als buiten de academische context en in samenwerking met andere wetenschappers en 
belanghebbenden, om fundamentele vragen te verkennen en innovatieve benaderingen te ontwikke-
len. Het omvat de creatie van artistieke werken, maar ook het kritisch onderzoeken van concepten, 
methodologieën en maatschappelijke opgaven. Door gebruik te maken van diverse artistieke 
disciplines, technieken en materialen, draagt kunstonderzoek bij aan nieuwe inzichten en versterkt het 
de dialoog tussen wetenschap en samenleving. Het is een interdisciplinair veld dat zowel de grenzen 
van de kunst als van academisch onderzoek verkent, met als doel het vergroten van begrip, verbeel-
ding en maatschappelijke impact.

Kunstonderzoek is hiermee uniek uitgerust om tegemoet te komen aan de roep om een breder debat 
rond klimaatrechtvaardigheid en meer samenwerking en verbindingen met andere maatschappelijke 
opgaven. Het kan maatschappelijk bewustzijn creëren rond de verschillende dimensies van klimaat-
rechtvaardigheid, handelingsperspectief bieden aan belanghebbenden, maar ook direct effect 
bewerkstelligen op maatschappelijke transformatie. Daarom biedt het thema aanleiding tot de 
vorming van een interdisciplinair consortium, onder penvoerderschap van een lector of hoogleraar in 
het kunstonderzoek, dat een onderzoeksvoorstel indient rond de vraag: hoe kan kunstonderzoek 
optimaal worden ingezet voor het genereren van nieuwe, meer inclusieve, perspectieven op klimaat-
rechtvaardigheid?

Dit onderzoek dient drie concrete doelen:
1. Nieuwe perspectieven op klimaatrechtvaardigheid, ontwikkeld door kunstenaars en/of ontwerpers 

in samenwerking met diverse belanghebbenden, de culturele sector, hun publiek en andere 
wetenschappelijke disciplines.

2. Op basis hiervan nieuwe handelingsperspectieven bieden aan belanghebbenden, en bijdragen aan 
een breder maatschappelijk bewustzijn rond klimaatrechtvaardigheid.

3. De inzichten hieruit gebruiken om kunstonderzoek verder te ontwikkelen met nieuwe methoden en 
praktijken.
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Kennisleemtes

Ingediende voorstellen moeten gericht zijn op het genereren van nog ontbrekende kennis op het 
gebied van drie aan de onderzoeksdoelen gerelateerde kennisleemtes.

De eerste kennisleemte heeft betrekking op dat de verschillende dimensies van klimaatrechtvaardig-
heid de participatie van diverse belanghebbenden in onderzoek vereisen. De focus in onderzoek naar 
klimaatrechtvaardigheid ligt veelal uitsluitend op lokale aspecten, zoals de plaatsing van windturbines 
en de impact op de directe bewoners van dat gebied. Er wordt echter vaak verzuimd rekening te 
houden met bredere perspectieven, zoals de invloed op mensen en gebieden waar de winning van 
natuurlijke hulpbronnen wordt verminderd door dergelijke ingrepen. Een aanvullende tekortkoming in 
deze kennisleemte rond de participatie van belanghebbenden in het onderzoek is te vinden in de 
normatieve aard van het vraagstuk zelf. Er bestaat onduidelijkheid over wanneer iets als ’rechtvaardig 
genoeg’ wordt beschouwd en hoe dit in relatie staat tot diverse belangen, behoeften of wereldbeel-
den. Kunstonderzoekers genereren binnen het thema nieuwe inzichten in klimaatrechtvaardigheid 
door samenwerking met meer diverse gemeenschappen in het onderzoek en hen te verbinden met de 
wetenschap.

De tweede kennisleemte betreft het gebrek aan maatschappelijk bewustzijn van de sociale en culturele 
dimensies van klimaatrechtvaardigheid. Dit beperkte inzicht in de complexe interacties tussen 
klimaatverandering, maatschappelijke structuren en culturele diversiteit belemmert de ontwikkeling 
van effectieve strategieën voor rechtvaardige en inclusieve oplossingen. Kunstonderzoek naar sociale 
en culturele dimensies van klimaatrechtvaardigheid is nodig voor nieuwe inzichten in klimaatrecht-
vaardigheid en verbindt de wetenschap met de culturele sector en cultuurpubliek.

De derde kennisleemte betreft de impact en effectiviteit van kunstonderzoek bij het aanpakken van 
maatschappelijke uitdagingen. Er bestaat nog te weinig bekendheid met de brede toepasbaarheid van 
methodologieën en benaderingen van kunstonderzoek in de context van maatschappelijke transities. 
Bovendien ontbreekt een diepgaand begrip van de impact van kunstonderzoek. Kunstonderzoek 
binnen dit thema kan ruimte bieden voor discussie, kennisuitwisseling en het verkennen van nieuwe 
benaderingen om de impact van kunstonderzoek in de aanpak van maatschappelijke uitdagingen te 
laten groeien.

Beoogde maatschappelijke en wetenschappelijke impact

Het thema heeft als doel bij te dragen aan drie maatschappelijke en wetenschappelijke doorbraken:
1. Stimuleren van maatschappelijke verbeelding rond klimaatrechtvaardigheid:

Kunstonderzoek op dit thema verdiept het begrip van klimaatrechtvaardigheid in samenwerking 
met getroffen gemeenschappen en de bredere maatschappij. Het biedt een platform om machts-
verhoudingen te analyseren en inzicht te krijgen in de sociale en culturele oorzaken van klimaaton-
rechtvaardigheid. Het thema nodigt uit tot betrokkenheid van gemeenschappen in het Koninkrijk 
der Nederlanden die onevenredig worden getroffen door klimaatverandering, en stimuleert 
verbeeldingskracht voor bewustwording en handelingsperspectieven. Deze verbeelding draagt bij 
aan een dieper begrip van klimaatrechtvaardigheid binnen milieubewegingen, klimaatwetenschap, 
overheden en de bredere samenleving.

2. Van kennis naar transformatie:

Het thema vervult een essentiële rol in het verbinden van kennisontwikkeling over de verschillende 
dimensies van klimaatrechtvaardigheid met de alledaagse ervaringen van mensen met die 
dimensies. Voor gemeenschappen die disproportioneel worden getroffen door de gevolgen van 
klimaatverandering biedt het niet alleen een podium om hun stem te laten horen en actief deel te 
nemen aan het debat over klimaatrechtvaardigheid, maar bevordert het ook handelingsperspectie-
ven van belanghebbenden om de uitdagingen waarmee zij worden geconfronteerd aan te pakken.
Tegelijkertijd richt het thema zich op het publiek van culturele instellingen, waar het primair gericht 
is op het vergroten van maatschappelijk bewustzijn. Door deel te nemen aan culturele activiteiten 
worden mensen uitgenodigd hun persoonlijke relatie tot klimaatrechtvaardigheid in concrete 
contexten uit te dagen, wat bijdraagt aan maatschappelijke transformatie. Actieve betrokkenheid 
van het kunstpubliek versterkt het maatschappelijk bewustzijn rond klimaatrechtvaardigheid en 
bevordert zo de transformatie naar een meer rechtvaardige samenleving.

3. Vernieuwing van onderzoeksmethoden:

Een essentieel aspect voor het bevorderen van klimaatrechtvaardigheid is de ontwikkeling van 
methoden voor inter- en transdisciplinaire samenwerking. De integratie van kunstonderzoek met 
andere disciplines biedt een vruchtbare basis voor het ontwikkelen van nieuwe perspectieven en 
innovatieve oplossingen, maar verbreedt ook de reikwijdte van gangbare onderzoeksmethoden 
door de nadruk te leggen op de integratie van artistieke verbeelding, creativiteit en ervaring in 
wetenschappelijk onderzoek. Deze benadering draagt bij aan de diversificatie van onderzoekstech-
nieken en kennisvormen, waardoor verschillende disciplines en sectoren kunnen samenwerken in 
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en aan de vernieuwende vormen van interdisciplinair onderzoek die cruciaal zijn voor maatschap-
pelijke transities.

Achtergrond

Het maatschappelijke vraagstuk dat met dit thema wordt geadresseerd is de noodzaak van nieuwe, 
meer inclusieve, perspectieven op klimaatrechtvaardigheid.

Dit vraagstuk verbindt klimaatverandering met sociaaleconomische ongelijkheid en kent verschillende 
dimensies, waaronder die van de procedurele en erkenningsrechtvaardigheid. Hierbij staat centraal, 
de wijze waarop stem wordt gegeven (hier en elders); wie als relevante spelers worden beschouwd 
voor besluitvorming; wat mag worden meegenomen in het besluitvormingsproces; en welke mate van 
invloed verschillende partijen hebben. Daarnaast kent klimaatrechtvaardigheid de dimensie distribu-
tierechtvaardigheid, waarbij wordt onderzocht wie profiteert van besluiten en de gevolgen ervan.
Bijvoorbeeld, de discussie over subsidies voor zonnepanelen roept vragen op over wie de voordelen 
ontvangt, met het argument dat deze subsidies gaan naar mensen die al kapitaal hebben. Distributie-
rechtvaardigheid houdt ook in dat wordt gekeken naar wie de lasten dragen, zoals de kosten van de 
netuitbreiding die nodig is voor windkrachtparken waar vooral bedrijven van profiteren. Het oplossen 
van deze complexe vraagstukken vereist niet alleen technologische innovatie en beleidsoplossingen, 
maar ook een brede maatschappelijke inspanning om ongelijkheid in oorzaken en gevolgen te 
benoemen en aan te pakken. Alleen zo kunnen de rechtvaardigheidsprincipes die ten grondslag liggen 
aan de besluitvorming en verdeling van voordelen en lasten binnen de samenleving worden herover-
wogen.

Vanuit diverse partijen wordt gepleit voor een meer rechtvaardige koers in het Nederlandse klimaatbe-
leid en meer aandacht voor kwetsbare gemeenschappen in klimaatonderzoek. Zo benadrukt de 
Wetenschappelijke Raad voor Regeringsbeleid (WRR) de noodzaak om het klimaatbeleid als een 
verdelingsvraagstuk te behandelen en doet het drie aanbevelingen: (1) verbreed het debat, (2) 
veranker rechtvaardigheid in het beleidsproces en (3) zorg voor institutionele borging en toetsing van 
een rechtvaardige verdeling van klimaatkosten. Het recent opgerichte Klimaatonderzoek Initiatief 
Nederland (KIN) vraagt eveneens aandacht voor klimaatrechtvaardigheid, onder andere met haar 
werkprogramma “Klimaattransitie in stedelijk gebied door de lens van klimaatrechtvaardigheid”. Ook 
de Wetenschappelijke Klimaatraad “bekijkt het klimaatvraagstuk in de brede context van andere 
maatschappelijke opgaven, zoals biodiversiteit, circulariteit, brede welvaart en rechtvaardigheid.”

Overheden, bedrijven, lokale gemeenschappen en internationale organisaties spelen allemaal een rol 
in het streven naar klimaatrechtvaardigheid en hebben de kennis die onderzoek op dit thema kan 
genereren hard nodig. Overheden moeten leidend zijn in het vaststellen en uitvoeren van klimaatbe-
leid, bedrijven moeten verantwoordelijkheid nemen voor duurzamere productieprocessen en -ketens, 
en lokale gemeenschappen, vooral de kwetsbare, evenals sociale rechtvaardigheidsorganisaties en 
burgerinitiatieven moeten betrokken worden bij onderzoek gericht op inzichten en oplossingen. Deze 
betrokkenheid mobiliseert gemeenschappen, waardoor onderzoeksresultaten direct geborgd zijn en 
een brede impact kunnen hebben op beleidsniveau en binnen de samenleving als geheel.

Kennisgerelateerde oorzaken van het gebrek aan meer inclusieve perspectieven, breed gedragen 
handelingsperspectieven en een beperkt maatschappelijk bewustzijn omvatten 1.) een tekort aan 
kennis bij onder andere overheden en bedrijven aangaande participatieve benaderingen en gebrek 
aan begrip van de sociale en culturele dimensies van klimaatrechtvaardigheid, 2.) een gebrek aan 
maatschappelijk bewustzijn en (directe) betrokkenheid, en 3.) onvoldoende integratie van diverse 
wetenschappelijke en maatschappelijke perspectieven.

Op al deze punten kan onderzoek binnen dit thema laten zien wat kunst vermag en op basis daarvan 
begrippen als ‘impact’ en ‘innovatie’ duiden in relatie tot kunstonderzoek. De urgentie daarvan groeit 
nu kunstenaars en ontwerpers steeds vaker ook onderzoek doen binnen de academische context van 
universiteiten en hogescholen.

Aansluitende clustervragen en kennisagenda

Het voorgestelde thema sluit nauw aan bij verschillende clustervragen binnen de Route Kunst, met 
name de vragen:
− Q067: Wat betekent kunst voor mensen?
− Q071: Wat is kwaliteit van leven?
− Q068: Hoe bevorderen en benutten we creativiteit en innovatie?

Al deze vragen zijn van groot belang voor het thema en vereisen zowel fundamenteel als praktijkge-
richt onderzoek naar hoe kunst mensen in staat stelt hun eigen identiteit vorm te geven, hun relatie 
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met anderen, de samenleving en de planeet te definiëren, en zo betekenis te geven aan hoe zij zich 
verhouden tot de wereld. Het thema biedt ook aanleiding om vanuit het kunstonderzoek verbinding te 
maken met clustervragen die aan andere Routes zijn gesteld, zoals:
− Q031: Wat betekent globalisering voor onze culturele identiteit en het bepalen van de positie van 

Nederland in de wereld?
− Q035: Hoe kunnen de socio-economische instituties van de toekomst vormgegeven worden?

Het thema is tevens in lijn met de drie gamechangers van de Route:
− Kunsten als motor voor innovatie en reflectie in een hightechsamenleving
− Kunsten als alternatieve vorm van kennisproductie
− Kunsten als inspiratiebron voor educatie en een leven lang leren
Ook sluit het thema aan bij het manifest van de Route Kunst, zie hierboven.
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